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1 - INTRODUCAO

Este documento tem a finalidade de estabelecer requisitos minimos e diretrizes
técnicas para o fornecimento de energia elétrica em tensdo de distribuicdo as
unidades consumidoras de uso individual ou coletivo na area de concessdo da
SANTA MARIA. A mesma se aplica tanto as instala¢gdes consumidoras novas como
as reformas e ampliacdes das existentes.

As instrucdes aqui apresentadas estdo em consonancia com as Normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e dispositivos legais em vigor, e
poderdo ser alteradas a qualquer tempo, no todo ou em parte, sem prévio aviso ou
notificacdes, por razdes de ordem técnica ou alteragBes na legislacao especifica
para melhor atendimento as necessidades do sistema.

Esta norma podera ser acessada através do endereco eletrdnico www.elfsm.com.br
para consultar/baixar o arquivo magnético no formato pdf.

2 - CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se ao fornecimento de energia elétrica em tenséo secundaria (220/127V ou
254/127V) nos seguintes casos:

a) Edificacdes individuais com carga instalada igual ou inferior a 75 kW;

b) Unidades consumidoras em edificacdes de uso coletivo e demanda até 225

kW;

Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdo (classes 15 ou
25 kV) no caso de instala¢cdes consumidoras com carga instalada superior a 75 kW
até o limite de 2.500 kW de demanda contratada.
A SANTA MARIA pode ainda estabelecer tensdo de fornecimento diversa das
definidas acima quando a unidade consumidora possuir equipamento que possa
prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores e houver
conveniéncia técnica e econbmica para o subsistema elétrico, desde que haja
anuéncia do consumidor.

3 - DEFINICOES

3.1 - Aterramento

Ligacdo elétrica a terra de todas as partes metalicas ndo energizadas de uma
instalacéo, incluindo o condutor neutro.

3.2 - Caixa de Barramento
Caixa de material polimérico com barras de cobre em seu interior dimensionadas

para a carga total projetada e para receber os condutores de ligacdo de cada
unidade consumidora da edificagéo e condutores do dispositivo de protec&o geral.


http://www.elfsm.com.br/
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3.3 - Caixa de Medicéao

Caixa destinada a instalagdo do medidor, seus acessoérios e dispositivo de
protecdo, fabricada com tampa moldada em policarbonato incolor, polida e
totalmente transparente, resistente aos raios ultravioleta e com espessura minima
de 3,00mm e base em material polimérico resistente a raios ultravioleta e reagfes
guimicas quando em contato com o cimento, espessura minima de 3,00mm.

3.4 - Carga Instalada

E o somatério das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na
unidade consumidora em condicBes de entrar em funcionamento, depois de
concluidos os trabalhos de instalacé@o, expressa em quilowatts (kKW).

3.57 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada
gue solicite o fornecimento, a contratacdo de energia elétrica ou 0 uso do sistema
elétrico a SANTA MARIA, assumindo as obrigacGes decorrentes deste atendimento
a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas normas € nos
contratos.

3.6 - Contrato de Adesao

Instrumento contratual com clausulas vinculadas as normas e regulamentos
aprovados pela ANEEL.

3.7 - Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que a SANTA MARIA e o consumidor responsavel por
unidade consumidora do grupo A ajustam as caracteristicas técnicas e as
condi¢Bes comerciais do fornecimento de energia elétrica.

3.8717 Demanda

E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um
intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-
reativo (kvar), respectivamente.

3.9 - Demanda Contratada

E a demanda de poténcia ativa a ser obrigatoria e continuamente disponibilizada
pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia
fixados em contrato, e que deve ser integralmente paga, seja ou ndo utilizada
durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW).
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3.10 - Edificac¢éo Individual

E toda e qualquer construcéo, reconhecida pelos poderes publicos, com uma Gnica
unidade consumidora.

3.11 - Edificagbes Agrupadas ou Agrupamentos

Conjunto de edificagbes, constituido por duas ou mais unidades consumidoras,
construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos sem separacéo fisica entre
eles ou com area de circulagdo comum as unidades, sem caracterizar condominio.

3.12 - Edificagdo de Uso Coletivo
E toda e qualquer construgédo constituida por duas ou mais unidades consumidoras,
cujas areas comuns, com consumo de energia, sejam de responsabilidade do

condominio.

3.13 - Fator de Carga

E a razdo entre a demanda média e a demanda méaxima da unidade consumidora
em um mesmo intervalo de tempo especificado.

3.14 - Fator de Demanda

E a razdo entre a demanda méaxima num intervalo de tempo especificado e a carga
instalada na unidade consumidora.

3.15 - Fator de Poténcia

E a razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados
das energias ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.

3.16 - Limites de Propriedade

Sao as demarcacdes ou delimitacfes evidentes que separam a propriedade do
consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros,
no alinhamento designado pelos poderes publicos.

3.17 - Faixa de Servidao

As faixas de servidao, também chamadas de faixas de seguranca, sdo areas do
terreno com restricdo imposta a faculdade de uso e gozo do proprietario, cujo
dominio e uso é atribuido a SANTA MARIA, para permitir a implantacdo, operagéo
e manutencédo do seu sistema elétrico.
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3.18 - Medicéao Direta

Medicdo de energia efetuada através de medidores conectados diretamente aos
condutores do ramal de entrada.

3.19 - Medicéo Indireta

Medicdo de energia efetuada com auxilio de transformadores de corrente e de
transformadores de potencial (no caso de fornecimento e medi¢cdo em média tenséo
11,4 ou 24,2 kV), quando as relacfes de transformacao destes equipamentos serdo
utilizadas como constantes de medicéo.

3.20 - Padréo de Entrada / Medigcé&o

Conjunto de acessorios cuja instalagdo é de responsabilidade do consumidor
compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular (no caso de
ligacdo por ramal aéreo), caixas, dispositivos de protecdo, aterramento e ferragens,
de responsabilidade dos consumidores, preparada de forma a permitir a ligacéo das
unidades consumidoras a rede da SANTA MARIA.

3.21 - Pedido de Fornecimento

Ato voluntério do interessado na prestacdo do servico publico de fornecimento de
energia ou conexao e uso do sistema elétrico da SANTA MARIA, segundo disposto
nas normas e nos respectivos contratos, efetivado pela alteracdo de titularidade de
unidade consumidora que permanecer ligada ou ainda por sua ligacdo, quer seja
nova ou existente.

3.22 - Ponto de Entrega

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da distribuidora com a unidade
consumidora e situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora, observadas as excecdes previstas na Resolucéo
Normativa da ANEEL n° 414 de 09 de setembro de 2010.

3.23 - Ramal de Ligacéo

Conjunto de condutores e acessorios, instalados pela SANTA MARIA entre o ponto
de derivacao da rede de distribuicdo da concessionéria e o ponto de entrega.

3.24 - Ramal de Entrada

Conjunto de eletrodutos, condutores elétricos e acessorios instalados pelo
consumidor entre o0 ponto de entrega e a caixa para instalacdo dos equipamentos
de medicéo e protecéo.
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3.25 - Subestacéao Particular

Instalacdo de propriedade do consumidor equipada com transformador,
equipamentos de protecdo e manobra e demais acessdrios e construcbes civis
necessarias, podendo ser aérea ou abrigada.

3.26 - Via Publica

E toda parte da superficie destinada ao transito publico reconhecida e designada
por um nome ou namero.

Nas é&reas urbanas compreende a calcada ou passeio e a parte destinada a
circulacdo de veiculos. Nas areas rurais compreende as rodovias, estradas e
caminhos.

3.27 - Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incluida a subestagdo, quando do fornecimento em média
tensdo, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de
entrega, com medicdo individualizada, correspondente a um unico consumidor e
localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

4 - CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

4.1 - O fornecimento de energia elétrica fica condicionado a observancia nas
instalacBes elétricas da unidade consumidora destas instru¢des e das Normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas i ABNT, bem como a colocagdo em
locais de livre e facil acesso, com condic6es adequadas de iluminacgédo, ventilagéo e
seguranca, de compartimentos apropriados a instalacdo dos equipamentos
destinados a medicéo, protecédo e transformacdo, se for o caso;

4.2 - As TensBes nominais de fornecimento na frequéncia de 60Hz, séo:

4.2.1 - TensOes secundarias:
a) 127/ 220 volts - em sistema trifasico
b) 127/ 254 volts - em sistema monofasico

4.2.2 - Tensdes primarias:
a) 11.400 volts - em sistema trifasico.
b) 6.600 volts - em sistema monofasico.
c) 24.200 volts - em sistema trifasico.
d) 13.970 volts - em sistema monofasico.

4.3 - O consumidor devera manter as suas instalacées internas dentro dos padrbes
técnicos e de seguranca estabelecidos pelas normas da ABNT e suas atualizacées,



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-ENG-001  Revis&o - 06
Data de vigéncia 6 01/06/2020

bem como o bom estado de conservacdo dos componentes de seu padrdo de
entrada, podendo a SANTA MARIA exigir os reparos necessarios ou a substituicdo
dos materiais danificados;

4.4 - Nao serd permitida ao consumidor, sob qualquer justificativa, a extensdo de
suas instalacdes elétricas para além dos limites de sua propriedade;

4.5 - A SANTA MARIA poderd exigir a instalacdo de equipamentos corretivos na
unidade consumidora que possuir carga susceptivel de provocar distlrbios no
sistema elétrico, sendo de responsabilidade do consumidor as despesas para tanto.

4.6 - Nao sera permitida ao consumidor a utilizacao de transformadores de medi¢céo
pertencentes a SANTA MARIA, para acionamento de dispositivo de protecdo ou
para outros fins;

4.7 - O padrdo de medicdo deve estar com livre acesso a qualquer tempo aos
funcionarios da SANTA MARIA e de seus prestadores de servigos devidamente
identificados e credenciados, para fins de efetuar a leitura de medidores,
inspecionar e verificar as instalacbes e fornecer-lhes os dados e informacdes
pertinentes ao funcionamento dos equipamentos;

4.8 - Os lacres dos medidores, caixas e cubiculos, onde forem instalados os
equipamentos de medicdo somente poderdo ser rompidos por funcionarios da
SANTA MARIA;

4.9 - A energia elétrica fornecida ao consumidor sera de uso exclusivo deste, ndo
podendo, sob qualquer pretexto, ser cedida ou alienada;

4.10 - As unidades consumidoras somente seréo ligadas ap0s vistoria e aprovagao
do padrdo de entrada pela SANTA MARIA, que devera estar de acordo com as
instrucdes aqui apresentadas;

4.11 - O consumidor devera manter o fator de poténcia indutivo ou capacitivo de
suas instala¢des o mais proximo possivel da unidade. Caso o fator de poténcia néo
atenda ao limite minimo permitido na legislacdo vigente de 0,92, sera aplicado no
faturamento o que determina a legislacdo especifica;

4.12 - E imprescindivel que os consumidores instalem dispositivos de protec&o
contra falta de fase para motores e outros equipamentos que possam ser
danificados na ocorréncia desse evento na rede.

4.13 - O consumidor devera se atentar as faixas de servidao, ficando este impedido
de edificar ou promover o plantio de culturas arbéreas ao longo de toda a faixa:
a) A largura da faixa de serviddo para redes de distribuicao rurais até 15kV é
20 metros, distribuidos em 10 metros de cada lado em relagdo ao eixo da
rede.
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b) A largura da faixa de serviddo para redes de distribuicdo rurais de 24,2kV é
20 metros, distribuidos em 10 metros de cada lado em relagdo ao eixo da
rede.

4.14 - Os cabos de internet, telefone, TV a cabo, etc., quando fixados nos postes e
pontaletes do ramal de entrada, devem estar 50 cm abaixo do uUltimo condutor de
energia elétrica, ndo sendo permitida a sobreposicdo, cruzamento ou
compartilhamento de roldanas entre os condutores de energia elétrica e cabos da
rede logica.

4.15 - A SANTA MARIA podera suspender o fornecimento de energia elétrica sem
comunicacgao prévia quando verificadas as seguintes situacoes:

a) Ocorréncia de qualquer procedimento cuja responsabilidade ndo lhe seja
atribuida e que tenha provocado faturamento inferior ao correto, ou no caso
de nao haver faturamento;

b) Revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros sem a devida
autorizacao federal,

c) Ligacdo clandestina, religacdo a revelia, e deficiéncia técnica e/ou de
seguranca das instalacdes da unidade consumidora, que ofereca risco
iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do
sistema elétrico da SANTA MARIA; ou,

d) Em eventual emergéncia que surgir em seu sistema.

4.16 - A SANTA MARIA podera suspender o fornecimento de energia elétrica apos
prévia comunicacao formal ao consumidor, nas seguintes situagoes:

a) Por atraso do consumidor no pagamento da fatura relativa a prestacéo de
servigo publico de energia elétrica;

b) Por atraso do consumidor no pagamento de despesas provenientes de
servicos prestados pela SANTA MARIA;

c) Por existéncia de equipamento que ocasione perturbacdes ao sistema
elétrico de distribuicéo;

d) Por aumento de carga ndo autorizado pela SANTA MARIA;

e) Por deficiéncia técnica e/ou de seguranga das instalagfes elétricas da
unidade consumidora;

f) Quando encerrado o prazo acordado com o0 consumidor para o
fornecimento provisoério;

g) Por travessia do ramal de ligacdo sobre terrenos de terceiros;

h) Por dano ocasional em equipamento de medi¢cdo pertencente a SANTA
MARIA,;

i) Por qualguer modificacdo no dimensionamento geral da protecdo, sem
autorizacdo da SANTA MARIA;

j) Se for vedada a fiscalizagdo da medicao;

k) Quando existir algum empecilho tais como portdo, veiculos, material de
construcao, méveis, etc, que dificulte ou impeca o acesso as medicoes;
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[) O impedimento ao acesso de empregados ou prepostos da SANTA MARIA
em local onde se situam aparelhos de medicdo, para fins de leitura e ou
inspecao;

m) O paralelismo permanente de geradores de propriedade do consumidor
com o sistema de distribuicdo da SANTA MARIA, situacdo que demanda
projeto especifico.

4.17 - A conexdo com a rede da SANTA MARIA fica condicionada a um Unico ponto
de entrega por unidade consumidora. Edificacbes de uso coletivo ou agrupadas
com ou sem a constituicdo de condominio, a conexdo com a rede da SANTA
MARIA deve-se restringir a um Unico ponto de entrega, sendo as unidades
consumidoras internas ligadas através de agrupamentos de medigé&o;

4.18 - Unidades consumidoras subdivididas para tarifacdo especial como rural ou
rural irrigante, a conexdo com a rede da SANTA MARIA deve-se restringir a um
Unico ponto de entrega, sendo as unidades consumidoras ligadas através de
agrupamentos de medicgéo;

4.19 - Para os casos omissos relativos as condi¢des de fornecimento, prevalecerdo
as condicdes gerais, estipuladas em legislacdo pertinente, que estiverem em vigor.

5 - MODALIDADES DE FORNECIMENTO

Séo definidas em funcdo da carga instalada, da demanda, do tipo de rede e da
localizag&o da unidade consumidora. As unidades consumidoras ndo enquadradas
nas modalidades a seguir, devem ser objeto de estudo especifico apds consulta
prévia.

5.1 - Modalidade 1 - Ligacdo Monofasica

Abrange as unidades consumidoras a serem atendidas a 2 fios (fase e neutro), a
partir de redes de distribuicdo secundarias, com carga instalada até 9.000 watts e
da qual ndo constem:

a) aparelhos bifasicos ou trifasicos;
b) maquina de solda a transformador com poténcia superior a 2 kVA,
c) motor monofasico 127V, com poténcia superior a 2 CV.

5.2 - Modalidade 2 - Ligacéo Bifasica

Abrange as unidades consumidoras a serem atendidas a 3 fios (2 fases e neutro), a
partir de redes de distribuicdo secundarias, com carga instalada entre 9.001 watts e
15.000 watts, e da qual ndo constem:

a) aparelhos trifasicos;

b) maquina de solda a transformador, 220 V, com poténcia superior a 10 kVA;

10
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c) aparelhos vedados as unidades consumidoras atendidas por ligacdo
monofasica, se alimentadas em tensdo 127 V;

d) motor monofésico 220 V, com poténcia superior a5 CV;

e) aparelho de raios-X com tenséo de 220 V e poténcia superior a 1500 W.

5.3 - Modalidade 3 - Ligacao Trifasica

Abrange as unidades consumidoras a serem atendidas a 4 fios (3 fases e neutro), a
partir das redes secundarias, com carga instalada entre 15.001 e 75.000 watts, e da
gual ndo constem:
a) motor monofésico 127V, com poténcia superior a 2 CV;
b) motor monofasico 220 V, com poténcia superior a5 CV;
c) aparelho de raios-X com tensédo de 220 V e poténcia superior a 1500 W.
d) motor de indug&o trifasico com poténcia nominal superior a 15 CV;
e€) motor monofasico 220V, com poténcia superior a5 CV;
f) méaquina de solda a transformador 220 V, a duas ou trés fases, ligacao V- V
invertida com poténcia superior a 15 kVA;
g) méquina de solda a transformador 220 V, com retificagdo em ponte trifasica
com poténcia superior a 30 kVA,;
h) maquina de solda tipo motor-gerador com poténcia nominal superior a
30kVA.

5.4 - Modalidade 4 - Ligagéo através darede Priméria de Distribuicéo

Abrange as unidades consumidoras com carga total instalada superior a 75 kW e
demanda de poténcia contratada ou estimada igual ou inferior a 2.500 kW, ou que
possuam qualquer dos equipamentos vetados na modalidade 3, mesmo que a
carga total instalada seja inferior a 75 kW .

5.5 - Modalidade 5 - Ligacdo de edificacbes coletivas ou agrupamentos de
medicdo direto da rede secundéria.

Abrange as edificacbes de uso coletivo ou agrupamentos de medi¢cdo, com
demanda total até 225 kW observando-se o seguinte:
a) a carga total instalada em qualquer unidade de consumo individual nao
podera ultrapassar 75 kW;
b) nenhuma unidade consumidora podera possuir 0s equipamentos vetados
na modalidade 3.

5.6 - Modalidade 6 - Ligacédo através de camara de transformacéao.
As edificagbes de uso coletivo com demanda superior a 225 kW e até o limite de
600 kW, seréo atendidas atraves da rede priméria de distribuicdo, em alta tenséo,

gue alimentara o(s) transformador(es) instalado(s) na camara construida pelo
consumidor, dentro dos limites de sua propriedade, observando-se o seguinte:
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a) a carga total instalada em qualquer unidade consumidora individual ndo
podera exceder 75 kW;
b) n&o possuir os equipamentos vetados na modalidade 3 (item 5.3 acima).

5.7 - Modalidade 7 - Ligacao sujeita a consulta prévia de viabilidade.

Para as instalagbes consumidoras com demanda superior a 600 kW néo
enquadradas na Modalidade 6, os interessados devem procurar um escritorio de
atendimento da SANTA MARIA, visando obter informacdes a respeito do
atendimento aplicavel e estudo de viabilidade técnica.

6 - PROJETO ELETRICO

As instalagBes elétricas internas de todas as unidades consumidoras devem ser
projetadas e construidas de acordo com a Norma NBR 5410, da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas i ABNT.

6.1 - Abrangéncia.

6.1.1 - As unidades consumidoras enquadradas nas modalidades 4, 5, 6 e 7
definidas nesta Norma, deverdo apresentar o projeto elétrico do padréo de entrada
de energia para aprovacao, salvas as condi¢des especificadas em 6.1.3;

6.1.2 - N&@o devera ser apresentado o projeto das instalacdes internas (apds a
medicéo) da edificacao.

6.1.3 - Estdo dispensadas da aprovacao de projeto elétrico:
a) as unidades consumidoras de uso individual enquadradas nas Modalidades
1 e 2 e as enquadradas na Modalidade 3 com carga instalada até 42 kW.
b) os agrupamentos de medicdo (Modalidade 5) com 5 caixas de medicéo ou
menos e que possuam demanda elétrica inferior a 42 kW.

6.1.4 - Uma caixa adicional podera ser incluida na situacdo prevista em 6.1.3, b,
desde que esta se destine exclusivamente a medigdo do condominio.

6.1.5 - O projeto elétrico podera ser restrito a rede de média tensédo e do centro de
transformacdo nos casos de propriedade rural com transformador de poténcia
nominal inferior a 75kVA e que apresentem agrupamentos de medicdo com 5
caixas de medicdo ou menos. Casos em que a poténcia nominal for igual ou
superior a 75kVA, ou 0s agrupamentos tiverem 6 caixas de medicdo ou mais, 0
projeto elétrico devera abranger também o padrao de medicéo.
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6.2 - Requisitos minimos para aprovacao do projeto elétrico

Para serem aprovados, os projetos elétricos serdo apresentados em trés vias de
papel, todas em formatos padronizados pela ABNT (A0, Al, A2, A3 ou A4),
contendo no minimo as seguintes informacdes:

6.2.1 - Relativas ao imovel:
a) Nome, telefone, CPF ou CNPJ do proprietério;
b) Localizacéo da obra;
c) Numero de unidades consumidoras por finalidade (residencial / comercial /
industrial / rural);

6.2.2 - Relativas as caracteristicas técnicas:

a) Quadro de carga instalada, discriminando a quantidade e a poténcia dos
diversos equipamentos elétricos, informando tipo, fator de poténcia, etc.;

b) Quadro de demanda das unidades consumidoras individuais e total
(em kVA);

c) Diagrama unifilar da instalacdo, desde o ponto de entrega até os quadros
de distribuicdo, indicando as se¢Bes dos condutores, eletrodutos e
dispositivos de protecao;

d) Desenho com detalhamento do centro de medicdo e indicacdo de sua
localizagdo e planta de situacdo da edificagdo em relagéo as vias publicas;

e) Memorias de calculos efetuados;

f) Lista detalhada dos equipamentos e dispositivos a serem utilizados,
contendo as principais caracteristicas elétricas;

g) No caso de existéncia de geracao prépria para atendimento de sistema de
emergéncia e/ou do sistema de combate e prevencao a incéndio apresentar
diagrama unifilar detalhado;

h) No caso de paralelismo momentaneo de geracao prépria com o sistema da
SANTA MARIA, deverd ser observada Norma Especifica para tanto
disponibilizada no site www.elfsm.com.br.

6.2.3 - Relativas a responsabilidade técnica:
a) Nome, numero do registro no conselho de classe e assinatura do
profissional responsavel pelo projeto elétrico;
b) Copia da guia de recolhimento da Anotacdo de Responsabilidade Técnica
junto ao conselho de classe.

Serao devolvidas duas vias do projeto devidamente aprovadas.
6.3 - Informacdes complementares
a) O projeto, bem como toda a documentagdo associada ao mesmo devera

ser encaminhado pelo Portal do Projetista, disponivel na plataforma WEB
www.elfsm.com.br.
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b) O prazo de validade da aprovacao do projeto elétrico é de 12 (doze) meses,
findo este 0 mesmo devera ser reapresentado para nova andlise. E de
responsabilidade do projetista a adequacdo do projeto as eventuais
alteracBes de Normas da ABNT e da concessionaria dentro do prazo de
validade do projeto;

c) No caso de alteracdes no projeto ja aprovado pela SANTA MARIA, havera
necessidade de nova apresentacao para aprovacao;

d) O prazo para apreciacao do projeto pela SANTA MARIA é de até 30 (trinta)
dias contados a partir da data em que o mesmo foi protocolado. No caso de
devolugcdo do projeto para as alteracdes que se fizerem necessarias, 0
novo prazo de apreciacao sera de 15(quinze) dias;

7 - PEDIDO DE LIGAGAO

7.1 - Requisitos Gerais

7.1.1 - A SANTA MARIA alerta quanto a obrigatoriedade de observancia das
Normas da ABNT nas instalacdes elétricas internas de cada unidade consumidora
seja nos aspectos técnicos como nos de seguranga,;

7.1.2 - O interessado deve fornecer & SANTA MARIA, a relacdo de cargas
instaladas, bem como todos os elementos necessarios ao estudo das condicdes e
da modalidade de fornecimento;

7.1.3 - Visando permitir a correta classificacdo da unidade consumidora, o
interessado devera informar a natureza da atividade nela desenvolvida e a
finalidade da utilizag&o da energia;

7.1.4 - O interessado deve instalar em locais apropriados de livre e facil acesso o
padrao necessario a medicdo de energia e a protecdo das suas instalacdes,
construido de acordo com estas Normas;

7.1.5 - A SANTA MARIA informaré sobre a necessidade de:

a) execucdo de servicos nas redes e/ou colocacdo de equipamentos, do
concessionario e ou do interessado, conforme a tensdo de fornecimento e a
carga a ser alimentada;

b) participacdo financeira a que for obrigado o interessado, na forma da
legislacao especifica;

c) celebra-«o de contrato de ades«o
contrato de fornecimento (paraconsu mi dor es do Grupo

d) providéncias a serem adotadas pelo interessado para obtencdo de
beneficios estipulados pela legislacéo.

7.1.6 - Para formalizar o pedido de ligacdo o interessado devera fornecer os
seguintes dados:
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nome do consumidor;

atividade desenvolvida pela empresa;

cédula de identidade e CPF para pessoas fisicas e CNPJ e inscri¢cdo
Estadual para pessoas juridicas;

endereco do imével a ser ligado;

relacéo de cargas a serem ligadas e caracteristicas especiais de operacgao.

Serdo objetos de estudos, projetos e orgamentos, os pedidos de ligacéo e de

aumento de carga de unidades consumidoras situadas em locais onde:

a)
b)
c)

inexistir rede de distribuicdo em frente a unidade consumidora a ser ligada;
a rede necessitar de reforma ou ampliacéo;
o fornecimento depender de construgcdo de ramal subterraneo.

7.1.8 - O atendimento ao pedido de ligagdo nédo transfere a responsabilidade
técnica @ SANTA MARIA, quanto a seguranca e integridade das instalagbes
elétricas internas da unidade consumidora.

8 - CONDICOES BASICAS PARA LIGAGCAO

8.1 - Padréo de Medicéo

a) A instalacdo dos materiais que compdem o padrdo de entrada, bem como as

b)

c)

d)

f)

obras civis necessérias a sua construcdo, devem ser executadas pelo
consumidor, de acordo com 0s requisitos estabelecidos para cada tipo de
padrao.

O padrédo de medicdo deve apresentar, a qualquer tempo, livre acesso dos
funcionarios da SANTA MARIA e fornecer-lhes dados e informagdes
pertinentes ao funcionamento dos equipamentos e aparelhos.

Juntamente ao padrdo ndo deve existir nenhum tipo de material que
caracterize empecilho para acesso as caixas de medi¢cdo tais como
veiculos, material de construgéo, moveis, etc.

O consumidor é responsavel por manter em bom estado de conservacao, 0s
componentes de seu padrao de entrada. Caso contrario, a SANTA MARIA
pode vir a exigir do consumidor 0s reparos necessarios ou até mesmo a
substituicdo dos materiais danificados.

O consumidor é responsavel pelos equipamentos de medicdo da SANTA
MARIA instalados em seu padrdo, e respondera pelos eventuais danos
causados aos mesmos.

Os lacres da SANTA MARIA no sistema de medicdo ndo devem ser
retirados por pessoas ndo autorizadas.

8.2 - Condutores

a)

Os condutores do ramal de entrada devem ser de cobre, com isolacéo
minima para 750V. Nos casos de ramal subterrdneo, o cabo deve ter

15



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-ENG-001  Revis&o - 06
Data de vigéncia 6 01/06/2020

camada isolante com protecao mecéanica adicional e isolacdo minima para
1kV, devendo ainda:
- Serem de cobre e encordoamento classe 2;
- Serem de cobre e encordoamento classe 5 com conector terminal tipo
pino macigo devidamente homologado pela SANTA MARIA.

b) Quando a utilizacdo de condutores com encordoamento classe 5, deverdo
ser atendidas as condices:

- Utilizar terminal tipo pino maci¢o curto com face chata para conexao
com medidor e disjuntor;

- Utilizar terminal tipo pino macico longo para conexao com a rede;

- Os terminais deverdo ser prensados aos cabos conforme indicacdo do
fabricante;

- A base dos terminais, depois de prensada ao cabo, devera ser isolada
com termocontratil;

- N&@o sera aceita a utlizagdo de terminais ndo homologados pela
SANTA MARIA.

c) As sec¢des minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimento, estdo
indicadas nas Tabelas 1 a 4.

d) Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas.

e) No condutor neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de interrupcao.

f) Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos suficientes
para permitir conexdes com os condutores do ramal de ligacdo e com os
equipamentos de medicéo e protecao.

g) O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor azul
(de fabrica) de sua isolacéo.

h) Os condutores fase devem ser perfeitamente identificados através da cor
preta, e as pontas dos cabos discriminadas por fitas isolantes coloridas.

i) O condutor de protecdo do padrdo de medicdo a carga deve ser
perfeitamente identificado através da cor verde ou verde/amarelo de sua
isolacdo. Este condutor deve ser levado juntamente com os condutores fase
e neutro (energia medida) até o quadro de distribuicdo interna dos circuitos
elétricos da unidade consumidora ou até a caixa de passagem, se houver.

j) O condutor de protecdo do aterramento ao padréo de medicao deve ser de
cobre nq, classe 2, e seguir o dimensionamento indicadas nas Tabelas de 1
a 4. Este condutor ndo deve ser levado juntamente com o0s condutores fase
e neutro (ramal de entrada) até o aterramento, fazendo-se necesséria a
instalagéo de eletroduto individualizado para este fim.

8.3 - Ramal de Ligacdo Aéreo

De responsabilidade da SANTA MARIA, para a instalacdo, devem ser observados
0S requisitos:

a) Entrar preferencialmente pela frente da edificacéo;

b) N&o cortar terrenos de terceiros;

c) Na&ao passar sobre &reas construidas;
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d) N&o ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas e terracos,
devendo sempre manter um afastamento minimo destes pontos de 1,20 m
na horizontal e 2,50 m na vertical quando em baixa tensédo e 1,50 m na
horizontal e 3,00 m na vertical quando em alta tenséo;

e) Ter comprimento maximo do vao livre de 30,00 m, com extensdo maxima
de 3,00 m dentro da propriedade do consumidor, quando em baixa tenséo
e 50,00 m quando em alta tenséo;

f) Devem ser observadas as seguintes alturas minimas, medidas entre o
ponto de maior flecha dos condutores e o solo:

- Quando em BT
rodovias e ferrovias: 6,00m
vias publicas com transito de veiculos: 5,50m
vias publicas com transito de pedestres: 3,50m

- Quando em MT
rodovias: 7,00m
vias publicas com transito de veiculos:  6,00m
vias publicas com transito de pedestres: 5,50m

g) Quando em baixa tenséo, os condutores deverdo ser de aluminio isolado
para 750 volts em XLPE multiplex.

h) Quando em alta tens&o, os condutores deverdo ser nus de aluminio com
alma de aco, derivando da rede de distribuicdo através de 03 (trés) chaves
fusiveis, base C, corrente nominal 100 A, com elos dimensionados de
acordo com a Tabela 08.

i) O dimensionamento dos ramais de ligacdo aéreos para o0s diversos
fornecimentos, deve ser feito de acordo com as Tabelas de 01 a 04.

8.4 - Ramal de Entrada Aéreo

De responsabilidade do CONSUMIDOR, devera obedecer aos seguintes requisitos:

a) Os condutores devem ser unipolares, de cobre, isolados com PVC 70° C
para a tensao de 750 volts, devendo possuir as caracteristicas indicadas no
item 8.2;

b) Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas;

c) O condutor neutro deve ser identificado pela cor azul de sua isolacéo;

d) Os condutores fase devem ser perfeitamente identificados através da cor
preta, e as pontas dos cabos discriminadas por fitas isolantes coloridas;

e) Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir conexdes
com o ramal de ligacdo e equipamentos de medicdo e protecdo e para
confeccédo do pingadouro;

f) Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido rosqueével ou
de aco carbono pesado e galvanizados a quente;

g) O eletroduto ndo podera apresentar mais do que 2 (duas) curvas entre 0
ponto de conexdo com o ramal e o padrdo de medicao;
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h) A juncdo entre eletroduto e a caixa do medidor ou protecdo deve ser feita

)

)

por meio de bucha de protecdo e arruela e ser vedada com dispositivo
adequado ou massa calafetadora para evitar a penetracao de agua;

O(s) eletroduto(s) do ramal de entrada deve(m) ser totalmente visivel(is) até
a caixa de medicdo e/ou protecdo geral, sendo necesséario que todo o
contorno (perimetro) dos mesmos fique acessivel, por ocasido da vistoria
do padrao;

Para o dimensionamento dos eletrodutos devem ser utilizadas as Tabelas
de 01 a 04.

8.5 - Ramal de Entrada Subterraneo

De responsabilidade do CONSUMIDOR, devera obedecer aos seguintes requisitos:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)

)

K)

Entrar preferencialmente pela frente da edificagao;

Nao cortar terrenos de terceiros;

Deve-se respeitar as posturas municipais quando cruzar vias publicas,
efetuando as travessias de forma perpendicular ao sentido da rua;

Os condutores devem ser unipolares, de cobre e possuir as caracteristicas
indicadas no item 8.2;

Os condutores devem ter camada isolante com prote¢cdo mecéanica adicional
e isolacdo minima para 1 kV em toda a extensdo subterranea do ponto de
entrega até a caixa de distribuic&o interna a edificacao.

Os condutores ndo poderdo apresentar qualquer tipo de emendas, seja
dentro dos eletrodutos ou caixas de passagem;

Os condutores néo poderao ser enterrados diretamente no solo;

O ramal de entrada fica restrito ao comprimento maximo de 30,00m, a partir
da base do poste de derivagdo até a caixa de passagem ou camara de
transformacao, localizada junto a divisa da propriedade com a via publica;
Devem ser utilizados eletrodutos de aco galvanizados a fogo na descida
junto ao poste da SANTA MARIA. Estes eletrodutos devem ser identificados
com o0 nome ou 0 numero da edificacdo a que pertence com tinta especial
para superficies galvanizadas na cor preta;

Nos trechos subterraneos os dutos deverao ser de PVC rigido ou eletroduto
corrugado, envelopados por uma camada de concreto de, no minimo, 10 cm
de espessura, instalados a uma profundidade minima de 0,5 m, devendo-se
observar as condi¢des naturais impostas pelo terreno;

Deve-se prever protegdo mecanica dos tubos contra danos devido a
passagem de carga sobre a superficie do terreno;

Em caso de curva, o raio interno minimo devera ser de 10 vezes o diametro
externo do cabo quando em baixa tensdo e 20 vezes quando em média
tensao;

m) Quando da instalacdo dos cabos, as forcas de tracdo ndo devem superar 0s

n)

valores apropriados ao tipo de cabo, devendo ser aplicadas ao cabo e ndo a
isolacéo;

Deve dispor de caixa de passagem no limite da propriedade com a via
publica ou em curvas acentuadas do cabo;
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0) Permite-se a existéncia de até 3 (trés) caixas de passagem no entorno de
cada poste;

p) Quando em baixa tensdo e na impossibilidade de construcdo de um nova
caixa na base do poste, permite-se 0 compartilhamento de caixas de
passagem subterraneas por até 2 (dois) ramais de entrada. Esta regra ndo
engloba ramais de entrada em alta tensdo nem a passagem de cabos de
energia elétrica por caixa de telefonia.

g) Devem ser deixadas no interior de cada uma das caixas de passagem
subterraneas 1,00 m de folga ho comprimento dos condutores;

r) O dimensionamento dos ramais subterrdneos em BT para os diversos
fornecimentos deve ser feito de conformidade com as Tabelas de 01 a 04;

s) Quando em alta tensdo, deve-se atender também as seguintes exigéncias:

- 0s condutores devem ser isolados para 15kV ou 25kV (dependendo da
tensao primaria de fornecimento), dotados de blindagens semicondutora
e metalica e com capa externa de PVC ou polietileno e isentos de
emendas. A blindagem metélica deve ser conectada ao neutro e
aterrada. O condutor neutro deve ser de cobre nu;

- derivar da rede primaria de distribuicdo através de chaves fusiveis
unipolares, com elos dimensionados pela Tabela n® 08, dispondo de
péara-raios nesta derivacgao;

- é obrigatdria a instalacéo de cabo reserva;

- as terminagdes dos cabos de fase devem ser feitas com isolamento
para 15kV ou 25kV em funcdo da tensédo de fornecimento da SANTA
MARIA no local,

- 0s eletrodutos devem ser de aco galvanizado a fogo, pesados e
envelopados com uma camada de concreto e instalados a uma
profundidade minima de 0,60m;

- 0 dimensionamento dos ramais subterrdneos em AT para os diversos
fornecimentos deve ser feito de conformidade com as Tabelas de 02 a
03.

8.6 - Postes e Pontaletes

Devera obedecer aos seguintes requisitos:

a) Os postes e pontaletes para fixacdo dos ramais de ligacdo devem ser de aco
galvanizado a fogo dimensionados de acordo com a Tabela 05;

b) Alternativamente aos postes e pontaletes de aco, poderdo ser utilizados
postes de concreto armado, desde que atendidos aos esforgos mecéanicos
minimos indicados na Tabela 05;

c) N&o sdo permitidas emendas nos postes de concreto armado bem como nos
postes e pontaletes de aco galvanizado a quente;

d) Os pontaletes somente devem ser utilizados quando engastados em viga ou
coluna de concreto;

e) Postes de madeira, colunas de concreto, ou quaisquer outros materiais ndo
especificados ndo poderdo ser usados para fixacdo do ramal de ligacéo,
mesmo em ligagbes de cunho provisorio;
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Sera permitido o0 uso de poste auxiliar devidamente dimensionado para o
ramal de ligacéo.

8.7 - Eletrodutos

Devera obedecer aos seguintes requisitos:

a)
b)
C)
d)

e)

f)

9)

h)

)

)

Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido rosqueavel ou
de aco carbono pesado e galvanizados a quente;

Os diametros nominais recomendados para cada faixa de fornecimento
estdo indicadas nas Tabelas de 01 a 04,

Os eletrodutos devem ser fixados ao poste ou pontalete por meio de fitas ou
bracadeiras metalicas;

O eletroduto deve ser embutido nos casos de postes de concreto armado
moldado;

O(s) eletroduto(s) do ramal de entrada deve(m) ser totalmente visivel(is) até
a caixa de medicdo e/ou protecdo geral, sendo necessario que todo o
contorno (perimetro) dos mesmos fique acessivel, por ocasido da vistoria do
padrdo. Excecles a esta regra se restringem as extensdes subterraneas do
ramal de ligagéo;

O eletroduto ndo poderd apresentar mais do que 2 (duas) curvas entre 0
ponto de conexdo com o ramal e o padrdo de medicao;

A juncao entre eletroduto e a caixa do medidor ou protecdo deve ser feita
por meio de bucha de protecdo e arruela e ser vedada com dispositivo
adequado ou massa calafetadora para evitar a penetracao de agua;

O eletroduto do ramal de entrada deve ser fixado a caixa de medigéo pela
parte superior esquerda, inferior esquerda ou lateral inferior esquerda;

O eletroduto do ramal de entrada deve ser fixado a caixa de protecdo geral
pela parte superior esquerda, inferior esquerda, lateral esquerda ou pela
parte traseira esquerda;

Na extremidade superior do eletroduto deve ser instalado cabecote ou curva
de 135° no minimo, de formaaper mi t i r que se 0f a-Aa
ou cabecote deve ser de facil acesso aos funcionarios da SANTA MARIA.

8.8 - Terminais Modulares (muflas) para Ramais Subterraneos em AT

E obrigatério o uso de muflas ou terminais modulares, classes de tensdo 15 kV ou
25 kV (dependendo da tenséo de distribuicdo da localidade), tanto na estrutura de
derivacdo do ramal como dentro da subestagdo, em ramais subterraneos em alta
tensdo. Detalhe deste ramal € dado no desenho n°6.

8.9 - Transformadores

Todos os transformadores de propriedade dos consumidores a serem instalados na
rede de distribuicdo, serdo submetidos aos ensaios de perdas elétricas no
laboratério da SANTA MARIA, sendo liberados para instalacdo somente aqueles
gue atenderem as Normas da ABNT.
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Devem seguir as seguintes especificacbes minimas:
a) Quando trifasicos, ter ligacao triangulo/estrela aterrada, frequéncia 60 Hz,
refrigerados a 6leo mineral isolante, e ter as seguintes derivacdes no
primario:

- nas localidades com tensdo primaria de distribuicdo na classe 15 kV
(NBI 110kV)
13.800 / 13.200 / 12.600/ 12.000 / 11.400 / 10.800 volts (deve ser
ligado no tape 11,4kV)

- nas localidades com tensdo primaria de distribuicdo na classe 25 kV
(NBI 150kV)
25.300 / 24.200 / 23.100 / 22.000 / 20.900 volts (deve ser ligado
no tape 24,2kV)

b) Quando monofasicos ter ligacdo fase - neutro, (sendo permitido até a
poténcia de 37,5 kVA), frequéncia 60Hz, refrigerados em 6leo mineral
isolante, polaridade subtrativa, com as seguintes deriva¢gfes primarias:

- naclasse 15 kV (NBI 110 kV)
7.970/7.620/ 7.280 / 6.930 / 6.580 / 6.240 volts (deve ser ligado
no tape 6,58kV)

- na classe 25 kV (NBI 150 kV)
14.610 / 13.970 / 13.340 / 12.700 / 12.070 volts (deve ser ligado
no tape 13,97kV)

8.10 - Péara-raios

Devem ser utilizados péara-raios de 6xido de zinco para sistemas com neutro
aterrado, tensdo nominal 9 kV para a distribuicdo em 11,4 kV e tensdo nominal 21
kV para a distribuichdo em 24,2 kV, corrente nominal 10kA, equipado com
sinalizador de operacéo.

8.11 - Caixas para Equipamentos de Medicao e Protecéo

a) As caixas para instalacdo dos equipamentos de medicdo e de protecdo
devem ser fabricadas com tampa totalmente transparente, sendo a base e a
tampa em materiais poliméricos, anti-chama, resistentes aos raios UV, em
conformidade com as especificagbes da SANTA MARIA, com dimensbes
conforme desenhos n® 7 e 8;

b) Em alguns arranjos de caixas deverdo ser instaladas caixas de passagem
no circuito de energia de entrada e medida para viabilizar as curvas dos
cabos;
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As caixas ndo possuem parafuso para aterramento por serem isoladas
devendo o condutor de aterramento ser conectado ao condutor ou a barra
do neutro;

As caixas para instalacdo dos barramentos ou TC& de BT deverdo prever
trilhos para a fixagdo dos equipamentos, ndo sendo permitida a instalacéo
das barras de cobre ou dos TC& diretamente nos suportes de fixacdo das
caixas;

As caixas devem ser identificadas externamente com as respectivas
unidades consumidoras a que pertencem, no caso de agrupamento de
medicdes. As letras devem ser mailsculas e pintadas na cor preta ou
vermelha;

Deve-se instalar caixa para medidor polifasico, mesmo quando o
fornecimento for a 2 fios;

Os fornecedores das caixas que compdem o padrédo de medig&o/protecéo
deverao ser previamente homologados pela SANTA MARIA.

8.12 - Caixas para Passagem Subterraneas

As caixas de passagem subterraneas devem ser construidas somente no passeio
publico ou canteiro central, obedecendo as seguintes condicfes minimas:

a)
b)
c)
d)

Serem confeccionadas em concreto armado ou em alvenaria rebocada;

As tampas devem ser confeccionadas em concreto armado.

N&o serem instaladas em locais sujeitos a passagem de veiculos;

As caixas de inspecdo devem ser destinadas exclusivamente para a
passagem dos condutores do ramal de ligacdo ou de entrada subterraneo,
sendo vetada sua utilizagdo para passagem de cabos telefénicos e
sinalizagao.

As caixas de passagem subterraneas deverdo estar disponiveis a inspe¢éo
por parte da concessiondria a qualquer tempo, ndo sendo permitida a
vedacdo das mesmas.

8.13 - Grupos Geradores Particulares

Para o paralelismo de geradores o interessado devera apresentar projeto em
conformidade com as diretrizes fornecidas pela SANTA MARIA através de norma
de norma especifica.

09 - ATERRAMENTO

As instalacdes elétricas internas devem ser providas de um sistema de aterramento
projetado em conformidade com a Norma NBR i 5410, da ABNT, devendo também
ser instalado o condutor de protecdo PE (NBR i 5410) destinado ao aterramento da
massa dos aparelhos e equipamentos elétricos.

O dimensionamento do aterramento deve seguir as diretrizes abaixo:

22



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-ENG-001  Revis&o - 06
Data de vigéncia 6 01/06/2020

a) O condutor neutro do ramal de entrada deve ser conectado a malha de
aterramento do padrdo de entrada ou subestacdo do consumidor, através
de condutores de cobre;

b) Os condutores do sistema de aterramento do consumidor devem,
obrigatoriamente de cobre nu;

c) As hastes de aterramento devem ser tipo a¢co cobreada didmetro minimo de
16mm, alta camada de cobertura de cobre (0,254mm), com comprimento
minimo de 2,00m conforme desenho n° Q9;

d) As conexdes dos condutores de aterramento com as hastes a¢o cobreada
devem ser feitas com conectores fabricados integralmente em cobre
estanhado, liga de bronze silicio ou através de solda exotérmica;

e) Admiteese a wutili za-«o0o de conectores dos model
conexdes dos condutores de aterramento com as hastes agco cobreada,
conforme modelos homologados pela Santa Maria.

f) Toda unidade consumidora deve ter os condutores neutro e terra de suas
instalag@es internas individualmente aterrados, conforme o que prescreve a
NBR 5410, mesmo no caso de instalagfes provisorias;

g) Os condutores de aterramento devem ser isentos de emendas;

h) As malhas de aterramento devem ser executadas considerando o0s
seguintes critérios:

- Em unidades consumidoras individuais a 2 e 3 fios:
utilizar no minimo 1 haste;

- Em unidades consumidoras individuais a 4 fios:
utilizar no minimo 2 hastes interligadas com espagamento minimo
entre elas igual ao seu comprimento;

- Em agrupamentos de medigao:
utilizar no minimo 4 hastes interligadas com espagcamento minimo
entre elas igual ao seu comprimento;

- Em subestacdes externas e abrigadas:
utilizar no minimo 4 hastes em subesta¢6es externas e 09 hastes
em subestacdes abrigadas instaladas nas disposicdes ilustradas
nos desenhos especificos.

i) A quantidade de hastes indicada no item acima pode ser alterada,
devendo, neste caso, 0 responsavel técnico apresentar o memorial de
calculo para apreciacao da SANTA MARIA,;

j) O valor medido da resisténcia de terra, em qualquer época do ano, nao
deve ser superior a 25 ohms;

k) No dimensionamento da malha deverdo ser observadas as recomendagdes
da NBR 5410;

) Todas as ferragens, tanques dos transformadores, disjuntores, chaves
seccionadoras, suportes metalicos, portas metalicas e corta-fogo, grades de
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protecdo de subestacdes e cubiculos em invélucros metalicos deverdo ser
aterrados;

m) A malha de terra deve restringir-se aos limites da propriedade particular,

n)

0)

P)

nao podendo ocupar espaco sob calcadas, vias publicas, pracas, espacos
publicos e terrenos de terceiros;

As blindagens dos cabos de média tensdo devem ser aterradas em uma
das extremidades, qualquer que seja o seu comprimento;

Os pontos de conexao das partes metalicas ndo energizadas ligadas ao
sistema de aterramento devem estar isentos de corrosdo, graxa ou tinta
protetora;

A bitola minima do condutor de aterramento é dada nas Tabelas de 01 a
04.

10 - PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTE

10.1 - Protecé&o das unidades consumidoras modalidades 1,2 e 3

a)
b)
c)

d)

e)

Deve ser efetuada através de disjuntores termomagnéticos padrédo DIN
dimensionados conforme indicado nas Tabelas de 01 a 04;

A capacidade de interrup¢cdo minima em curto-circuito dos disjuntores
termomagnéticos deve ser de 5 kA em 127V e 10kA em 220V,

Atendendo as prescrigdes da NBR 5410, o consumidor deve instalar um ou
mais quadros de distribuicdo com disjuntores para 0s circuitos internos;
Para cargas trifasicas os disjuntores devem ser tripolares. No caso de
motores trifasicos, além da protecdo contra curto circuito, recomenda-se a
instalacé@o de dispositivos de protecdo contra falta de fase (relés térmicos);
Nas modalidades de fornecimento 2 e 3 é obrigatério a utilizacdo de
disjuntores bipolares e tripolares respectivamente, ndo sendo aceitos
arranjos de disjuntores monofasicos ligados mecanicamente;

f) A substituicho de disjuntores no padrdo de medicdo deve ser sempre

efetuada por funcionarios da SANTA MARIA,;

10.2 - Protecdo das unidades consumidoras modalidade 4

10.2.1 -

a)

b)

Protecdo geral em alta tenséo (11,4 kV ou 24,2 kV).

Fornecimento até 300 kVA
- A protecdo deve ser feita através de chave fusivel base C (uma por
fase) de classe de tensdo 15kV ou 25kV (dependendo da tenséo de
distribuicdo), corrente nominal 100A, corrente de interrupcdo 1.200A,
com elo fusivel dimensionado de acordo com a Tabela n° 08 ou através
de um disjuntor tripolar, classe de tensdo 15kV ou 25kV, acionamento
automético, corrente nominal minima 630A e capacidade de interrupcao
minima 250MVA, equipado com relés secundarios ou primarios de
sobrecorrente ligados a trés transformadores de corrente exclusivos
para protecao.

Fornecimento superior a 300 kVA e até 750 kVA .
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- A protecado geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente
por meio de um disjuntor acionado através de relés secundarios com no
minimo as fungcbes de sobrecorrente 50 (instantdneo) e
51(temporizado), para fases e paraneut r o. Os TC6s
SANTA MARIA ndo poderéo ser utilizados para a finalidade de protecéo
da subestacéo.

- Quando da apresentacdo do projeto elétrico da instalagdo, o
consumidor devera juntar ao mesmo, o0s diagramas elétricos de

acionamento do disjunt o r e de | i ga- «soe estmls der el ®s

seletividade da protecao.

- Cabera ao engenheiro responsavel pelo projeto e execucdo das
instalacBes da subestacdo a responsabilidade pelo ajuste do relé que
atua na protecgédo geral.

- Quando a subestacdo de transformacdo fizer parte integrante da
edificacdo residencial e/ou comercial, somente € permitido 0 emprego
de transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SF6, mesmo que
haja paredes de alvenaria e portas corta-fogo. (NBR 14039)

- Quando a subestacdo de transformacdo fizer parte integrante da
edificacdo industrial, somente ¢é permitido o emprego de
transformadores de liquidos isolantes ndo inflamaveis ou
transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SF6. Considera-se
como parte integrante, o recinto nao isolado ou desprovido de paredes
de alvenaria e portas corta-fogo. (NBR 14039)

- As subestacdes que contenham liquido isolante devem ser providas de
tanque de contencao.

¢) Fornecimento superior a 750 kVA

- Devera ser feita consulta prévia a SANTA MARIA.

10.2.2- Protecdo Geral em Baixa Tensao
a) Esta protecdo geral deve ser efetuada no secundario de cada

transformador através de disjuntor termomagnético padréo DIN.

b) Para o dimensionamento desta protecédo ver as Tabela de 02 a 03.

10.3 - Protecdo da Unidade Consumidora Modalidades 5

a) Os padrdes de entrada das edificacbes de uso coletivo ou agrupamentos

b)

d)

de medigcdo devem possuir disjuntor termomagnético padrdo DIN para
protecéo geral contra sobrecorrente;

Para protecdo individual de cada unidade consumidora, devem ser
utilizados disjuntores termomagnéticos padrdo DIN na propria caixa do
medidor;

O dimensionamento desta protecdo devera ser realizado de acordo com a
Tabela 04;

A substituicdo de disjuntores deve ser sempre efetuada pela SANTA
MARIA, sendo o material fornecido pelos consumidores.
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11 - CAMARA DE TRANSFORMACAO

A camara de transformacéo sera sempre necessaria nos casos de atendimento as
unidades consumidoras da modalidade 6, sendo que o compartimento destinado
ao(s) equipamento(s) de transformacdo, protecdo e medicdo deverdo estar
localizado no interior da edificagdo. As camaras de transformacdo deverdo ser
projetadas e construidas de acordo com a Norma NBR 14.039, da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas i ABNT, atender as exigéncias da NR-10 do
Ministério do Trabalho e Emprego e as diretrizes a seguir:

11.1- Localizacao

a) Deve ser localizada preferencialmente no pavimento térreo, na divisa da
edificacdo com a via publica, com facilidade de acesso e boa ventilacao;

b) N&o poderéo ser localizadas em locais sujeitos a inundagéo;

c) Na camara ndo poderdo passar tubulagbes de agua, esgoto, gas, etc,
estranhas a sua finalidade;

d) Na&o deve ser utilizada para depésito de materiais ou outros fins que néo o
de instalacdo de equipamentos elétricos destinados ao fornecimento de
energia,;

e) Deve situar-se em local de livre acesso aos funcionarios da SANTA MARIA,
sendo vedado o acesso de pessoas estranhas a SANTA MARIA.

11.2- Caracteristicas Construtivas

a) A camara deve ser dimensionada de modo a abrigar todos 0s equipamentos
previstos, com espaco suficiente para permitir sua facil operacdo e
circulacado e garantir condicdes minimas de seguranca;

b) O pé direito ndo pode ser inferior a 3,00 metros;

c) A ventilacdo deverd ser natural, através de aberturas nas paredes externas
da camara protegidas por telas de malha maxima de 30 mm e ser
constituida de aco zincado de didmetro 3 mm, no minimo. A &rea minima de
ventilagdo natural deveréa ser de 0,07 m2 / m3 de volume da camara,;

d) As telas de protecdo dos compartimentos de equipamentos da camara
devem ser metalicas resistentes, com malhas de 13 mm, no maximo, e
conter placas com os dizeres APERI GO DE MO
bem visivel do lado externo;

e) As paredes deverdo ser em alvenaria com tijolos macicos, com espessura
minima de 25cm e o teto devera ser em concreto armado impermeabilizado,
espessura minima de 15 cm;

f) Deve-se evitar a constru¢do da camara junto a colunas da edificacao;

g O piso da camara deve ser projetado para suportar o peso dos
equipamentos a serem instalados e futuras ampliactes;

h) A camara deve ser estanque, sem possibilidade de entrada de &aguas
pluviais, detritos ou quaisquer outros materiais;

26



)

K)

m)

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-ENG-001  Revis&o - 06
Data de vigéncia 6 01/06/2020

Devera possuir porta metalica tipo corta-fogo construida de acordo com a
EB 1 132 da ABNT, altura minima 2,10m, largura minima 1,30m, abrindo
para fora, com a inscricio SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA -
PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAO pintada a 1,50m de altura com os
simbolos usuais que sinalizam tal perigo e possuir fecho de seguranca
externo;
Devera ser instalado do lado externo da camara, préximo a porta de
entrada, extintor de incéndio CO, i 6kg, com identificagdo pintada na
parede;
Os barramentos em AT das camaras devem ser de vergalhdo ou barra de
cobre nu, identificado nas cores:

- fase A1 vermelha;

-fase Bi azul;

- fase C 1 branca.
Dever4 ser prevista iluminacdo artificial com luminarias a prova de
explosdo, obedecendo aos niveis de iluminacdo fixados pela NBR 5413 e
iluminag@o de emergéncia com autonomia minima de 2 horas;
Deverda ser provida de iluminacdo natural, sempre que possivel. As janelas
utilizadas para este fim devem ser fixas e protegidas por meio de telas
metalicas resistentes, com malhas de 13 mm, no maximo, e de 5 mm, no
minimo, quando sujeitas a possiveis danos. O uso de vidro aramado
dispensa a tela de protecao;

n) Os servicos de construcdo da camara poderdo ser inspecionados pela

0)

SANTA MARIA para verificacdo quanto ao cumprimento destas instrucdes e
do projeto apresentado;

No caso de instalacbes que ndo se enquadram nas instrucbes acima,
devera ser feita prévia consulta a SANTA MARIA.

12 - SUBESTACOES PARTICULARES

12.1 - O atendimento as unidades consumidoras modalidade 4 sera feito através de
subestacbes particulares externas ou abrigadas. Quando a subestacdo de
transformacéo fizer parte integrante da edificagdo, mesmo que em recinto com
paredes de alvenaria e porta corta-fogo, somente sera permitido a utilizacdo de
transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou a SF6. Os desenhos 24 ao 29
exemplificam arranjos de subestacbes externas e os desenhos 31 ao 35 de
subestacfes abrigadas.

12.2 - Devem ser observadas as seguintes condi¢cdes nos projetos de subestacdes
abrigadas:

a) Devera localizar-se preferencialmente junto ao alinhamento da propriedade

do interessado com a via publica ;
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b) Ser construida com paredes de alvenaria, com teto em concreto armado
impermeabilizado projetado no sentido de ndo escoar a agua da chuva
sobre os cabos de alta tenséo da rede de entrada;

c) Deve possuir iluminacgéo artificial;

d) Deve ser previsto sistema de proteg&o contra incéndio;

e) E conveniente deixar espaco para a instalagdo de disjuntor no lado de AT,
guando este equipamento nao for exigido quando da entrada em operacao
da subestacéo;

f) As emendas, e derivacBes do barramento devem ser feitas com conectores
apropriados;

g) Os barramentos em AT deverdo ser em cobre nu, com vergalh&o ou barra,
pintadas ap0s conexdes, com as seguintes cores para identificacdo das
fases:

- fase A - vermelha
- fase B - azul
- fase C - branca

h) O dimensionamento do barramento é dado na tabela n° 06.

i) Deverd possuir porta metalica em chapa 14 USG minimo, altura minima
2,00m, largura minima 1,30m, abrindo para fora;

) Devem ser fixadas pl acas de sinaliza-«o
MORTE - AL TA T E Nexén©asimbolo usual que sinalizam tal perigo,
nos seguintes locais:

- externamente, na(s) porta(s) de acesso;
- internamente, nos locais de possivel acesso as partes energizadas.

k) Todas as ferragens, tanques dos transformadores, disjuntores, chaves
seccionadoras, suportes metalicos, grades de protecao de subestacbes
deverao ser aterradas devem ser aterradas;

12.3 - Quando a subestagéo de transformacdao fizer parte integrante da edificacdo
residencial e/ou comercial, somente é permitido o emprego de transformadores a
seco e disjuntores a vacuo ou SF6, mesmo que haja paredes de alvenaria e portas
corta-fogo (NBR-14.039).

12.4 - Quando a subestagéo de transformacdao fizer parte integrante da edificacdo
industrial, somente é permitido o emprego de transformadores de liquidos isolantes
nao inflamaveis ou transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SF6.

12.5 - Considera-se como parte integrante, o recinto ndo isolado ou desprovido de
paredes de alvenaria e portas corta-fogo. (NBR-14.039)

12.6 - As subestacdes que contenham liquido isolante devem ser providas de
tanque de contengéo.

12.7 - Em uma subestacdo com capacidade total instalada maior que 300 kVA, a

protecdo geral na média tenséo deve ser realizada exclusivamente por meio de um
disjuntor de média tens&o acionado através de relés secundarios com no minimo as
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seguintes funcbes 50 (instantaneo) e 51 (temporizado) de protecdo de
sobrecorrente, para fases e paraneut r o. Os TCb6bs e TPbs
MARIA néo poderédo ser utilizados para a finalidade de protecéo da subestacéo.

13 - MEDICAO

13.1 - Unidades consumidoras das modalidades 1, 2 e 3.

13.1.1 - Consideracdes gerais
a) Os medidores e demais equipamentos destinados a medicdo somente
serdo instalados pela SANTA MARIA, apés vistoria e aprovagdo do padrao
de entrada.

b) A Tabela O1 indicaasrel a- »es de t r an ssfeomedidores< o

correspondentes a cada faixa de fornecimento.

13.2.2 - Localizagéo
a) A medicdo deve ser localizada preferencialmente no limite da propriedade
do consumidor com o passeio publico, em local de facil acesso e
iluminag&o natural adequada, em muro, mureta ou poste premoldado.
b) Admite-se um afastamento maximo de 3,00 metros do limite da
propriedade com a via publica;
c) Nao é permitida a instalagdo da medicdo em locais como:
- escadarias e rampas;
- areas de armazenamento (prateleiras, etc);
- nas proximidades de maquinas, bombas, fornos, caldeiras e locais
sujeitos a gases corrosivos e explosivos, inundagbes ou vibracoes
excessivas;

d) Em érea rural o padrdo de medi¢do deve ser construido fora das faixas de
servidao (faixas de seguranca). A SANTA MARIA reserva o direito de nédo
ligar o padréo de entrada caso esse padrdo ou o imével esteja localizado
dentro das faixas de serviddo (faixas de seguranga).

e) Ocorrendo modificacBes na edificagcdo que torne o local da medicdo
incompativel com as instru¢des acima listadas, o consumidor deverd
proceder as alteragfes necessarias a nova situacao;

f) Os casos néo previstos deverdo ser apresentados a SANTA MARIA para
estudo;

g) Os desenhos n°s de 10 a 15 exemplificam alguns arranjos de medicdes
desta modalidade.

13.2 - Unidades consumidoras ligadas através da rede primaria

13.2.1 - Medi¢des em baixa tenséo
a) Os fornecimentos a transformadores trifasicos de poténcia até 225 kVA e

monofasicos até 37,5 kVA, poderdo ser medidos no secundario dos
mesmos, nas tensdes 220/127 volts ou 254/127 volts
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b) O dimensionamento deve seguir as especificacdes da Tabela 02.

14.2.2 - Medigbes em alta tenséo

a) Os fornecimentos a transformadores trifasicos com poténcias ou somatério
de poténcias superiores a 225 kVA, deverdo ser medidos em alta tenséo,
atrav®s de sTI€ nédia ¢énsab Andtalados em cubiculos de
medicdo, em compartimentos apropriados previstos nas subestacdes
abrigadas conforme exemplificado nos desenhos n°s de 31 a 35 ou por
conjunto de medicéo instalado pela SANTA MARIA.

b) A protecdo geral a ser instalada nos cubiculos de medicdo em média
tensdo com capacidade total instalada maior que 300 kVA, deve ser
realizada exclusivamente por meio de um disjuntor de média tenséo
acionado através de relés secundarios com as func¢des 50 (instantédneo) e
51(temporizado), fases e neutro.

c) Os TCbdbs e TPb6s de medi-«o0o da SANTA MARI A |
para a finalidade de protecéo da subestacao.

13.3 - Unidades consumidoras ligadas através de agrupamentos de medic¢éo

a) Aplica-se a esta modalidade de fornecimento, o disposto nos itens 14.1.1 e
14.1.2 anteriores;

b) Permite-se no maximo um agrupamento de 12 (doze) caixas para
medidores polifasicas, incluindo caixa para condominio e caixas para
barramento e para protegdo geral.

c) As caixas deverdo ser em policarbonato com tampas transparentes, anti-
chama, resistente aos raios ultravioleta, dimensfes 520x260x170mm,
espessura minima de 3mm, grau de prote¢éo IP65, conforme NBR 6146.

d) N&o serd permitido o uso de caixas monofasicas nos agrupamentos de
medicao;

e) Os desenhos n°s de 10 a 15 exemplificam agrupamentos de medicao.
Arranjos diferentes dos propostos poderdo ser aceitos desde que o0s
projetos sejam previamente aprovados pelo setor de engenharia da SANTA
MARIA.

f) Todas as caixas deverdo ser cabeadas prevendo um fornecimento trifasico.

g) As barras dos barramentos devem ser de cobre e ter se¢cdo minima de
3/ 40x1/ 40, sendo fixadas atrav®s de 1isol a
Vermelho (fase A), Azul (fase B) e Branco (fase C).

h) As tampas das caixas para medidores deverdo ser identificadas com
etiquetas em acrilico com a inscri¢do voltada para o lado exterior da tampa.

i) A caixa exclusiva para o condominio ndo sera ligada ao barramento geral
devendo ser ligada antes do disjuntor de protecéo geral do agrupamento.

j) Acima da caixa do medidor de condominio deveréa ser fixada placa com as
seguintes inscricbes A EM CASO DE | NCgNDI O, m&® DESLI GU
branca com fundo vermelho;

k) Agrupamentos que exigir mais de 12 caixas de medicdo, devem ser
configurados com outros agrupamentos através de quadro geral de baixa
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tensdo I QGBT, situacdo em que a caixa do condominio sera instalada
junto ao QGBT.

13.4 - Unidades consumidoras ligadas através de agrupamentos de medicao
modulares

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

Aplica-se a esta modalidade de fornecimento, o disposto nos itens 14.1.1 e
14.1.2 anteriores;

Permite-se a utilizacdo de padr6es modulares, previamente homologados
pela SANTA MARIA, montados em agrupamentos com arranjo na vertical,
composto por até 15 (quinze) caixas para medidores polifasicos, incluindo
caixa para condominio e caixas para barramento e para protecao geral;

As caixas deverdo ser em policarbonato com tampas transparentes, anti-
chama, resistente aos raios ultravioleta, dimensfes 520x260x170mm,
espessura minima de 3mm, grau de protecéo IP65, conforme NBR 6146.
Ndo sera permitido o uso de caixas monofasicas nos agrupamentos de
medicao;

Os desenhos numeros 16 ao 23 exemplificam agrupamentos de medicao
modular. Arranjos diferentes dos propostos poderdo ser aceitos desde que
0s projetos sejam previamente aprovados pelo setor de engenharia da
SANTA MARIA;

Todas as caixas deveréo ser cabeadas prevendo um fornecimento trifasico.
As barras dos barramentos devem ser de cobre e ter secdo minima de
3/ 4 @ » ondo fizsadas através de isoladores e identificadas nas cores
Vermelho (fase A), Azul (fase B) e Branco (fase C).

A caixa com o barramento de equalizacdo de potenciais deve ser equipada
com suportes para o DPS e para o disjuntor de protecdo do DPS.

A caixa exclusiva para o condominio ndo sera ligada ao barramento geral
devendo ser ligada antes do disjuntor de protecdo geral do agrupamento e
nao deve possuir furo na parte traseira da caixa para a conexdao do
eletroduto de saida.

As caixas dos agrupamentos modulares deverdo ser equipadas com joelho
rzgido de sa2da de 50mm (1.1/20d),
PVC corrugados através de conector de aluminio tipo box de 50mm
( 1. 1limRaddo os cabos & secdo 16mm?.

As tampas das caixas para medidores deverdo ser identificadas com
etiquetas em acrilico branco com escritos em baixo relevo preto, fixadas na
parte interna das tampas com a inscricdo voltada para o lado exterior da
tampa.

Acima da caixa do medidor de condominio deverd ser fixada placa com as
seguintes inscricbes AEM CASO DE | NCagNDI O, nd&®
branca com fundo vermelho.

m) Agrupamentos modulares que exigir mais de 18 caixas de medic&o, devem

ser configurados com outros agrupamentos através de Quadro Geral de
Baixa Tensdo 1T QGBT, situagdo em que a caixa do condominio sera
instalada junto ao QGBT.
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14 - FORNECIMENTO PROVISORIO

14.1- Caracteriza-se como fornecimento provisorio o atendimento a unidades
consumidoras de carater ndo permanente, com data de inicio e término de
fornecimento e carga instalada néo superior a 33kW.

14.2 - Aplicam-se a solicitacdes de fornecimento de energia elétrica por um periodo
maximo de 30 (trinta) dias e destinadas a eventos temporarios, tais como: circos,
parques de diversdes, exposicdes, pequenas reformas ou similares.

14.3 - Para atendimentos provisério devem ser observadas as diretrizes:

a) As ligacGes em vias publicas precisam da autorizacdo da Prefeitura local;

b) Todo atendimento trifasico dependera de analise prévia da rede elétrica
gue sera utilizada para o atendimento;

c) A ELFSM podera imputar ao consumidor eventuais despesas com a
instalacdo e retirada de rede e ramais de carater provisorio, sendo
considerados como despesas 0s custos dos materiais aplicados e nao
reaproveitados, méo-de obra para instalagéo, remogéao e transporte;

d) A ELFSM podera exigir, a titulo de garantia, depdsito correspondente ao
valor do consumo de energia elétrica e da demanda de poténcia (se for o
caso), estimados considerando o objetivo da ligacdo proviséria (ramo de
atividade), a poténcia instalada informada pelo consumidor e o periodo de
utilizacéo;

e) Apesar da estimativa dos montantes de consumo e demanda (se for o
caso), o faturamento sera feito a partir do valor de consumo e demanda
medidos;

f) Equipe da ELFSM fara verificagdo in loco para a confirmacdo da carga
declarada e do regime de operacao visando dar legitimidade ao célculo de
consumo e demanda;

g) Decorrido o prazo pactuado com o consumidor, a ELFSM fara a leitura do
medidor para o faturamento e desligard a unidade consumidora. Na
existéncia de depdsito prévio, sera utilizando o valor do depésito para a
quitagéo total ou parcial da fatura;

h) Quando da existéncia de depdésito prévio, nos casos do valor do depdésito
ser superior ao da fatura efetiva, a diferenca sera devolvida ao consumidor,
caso seja inferior, o consumidor devera complementar a diferenca para a
quitacdo da fatura;

i) A renovacdo do fornecimento s6 poderd ser realizada caso o periodo
contratado ndo tenha expirado, ou seja, que a data da solicitacdo de
renovacdo nao seja igual ou superior a data estipulada como data da
suspensdo do fornecimento provisorio.

14.4 - O padrao provisorio de medi¢éo deve:

a) Para o fornecimento a cargas instaladas de até 33kW serd permitido a
instalacdo da caixa de policarbonato para a medi¢do diretamente no poste
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da rede de distribuicdo da ELFSM, desde que respeitadas as condicbes
basicas estabelecidas no item 9 desta Norma, ficando o periodo de
fornecimento de energia limitado ao previamente acordado. Todos os
materiais necessarios para o padrdo, como a caixa par o medidor, os
eletrodutos e conexdes de PVC, o disjuntor, as vedag¢les, conectores, fita
isolante, cabos isolados serédo fornecidos pelo consumidor e instalados pela
ELFSM;

O padrao de medigédo do consumidor devera atender a todas as exigéncias
previstas na Norma de Fornecimento da ELFSM sempre que o periodo de
ligagéo ultrapassar 30 (trinta) dias corridos ou a carga instalada for superior
a 33kW.
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TABELA 01
DIMENSIONAMENTO PARA AS UNIDADES CONSUMIDORAS MODALIDADES 1,2e 3
o 8 9 Condutores o % °
L3 Tg 3 5 S % Aéreo Embutido | Subterraneo 5 8 <
St 2 25 | 5z z e | S3
c o o 28 | 70 3 . PVC | pvc 70°c | PvC 70°C g 80
o5 o = £ a) = Multlgle_x 70°C 750V 1.000V 3] =
O < s Aluminio | 750V < &a
(§] Cobre Cobre w
Cobre
Tipo kW IQ:;:Q; A Tipo mm? mm? mm? mm? mm? mm(pol)
1 Até 5,0 1 40 Direta D-10 6 10 10 10 32(1
51a9,0 1 63 Direta D-10 10 16 16 10 40(1.
5 Até 9,0 2 40 Direta T-16 6 10 10 10 50(1.
9,1a15,0 2 63 Direta T-16 10 16 16 10 50(1.
Até 15,0 3 40 Direta Q-16 10 16 16 10 50(1.
15,1 a 26,0 3 63 Direta Q-16 10 16 16 10 50(1.
26,1 a33.0 3 80 Direta Q-35 16 25 25 16 60 ( 2 ¢
3 33,1a42,0 3 100 Direta Q-35 25 35 35 16 60(2
42,1 a52,0 3 125 Direta Q-50 35 50 50 25 85( 3
52,1a63,0 3 150 Direta - - 70 70 25 85(3
63,1a75,0 3 200 Direta ou Indireta - - 95 95 25 85(3

NOTAS:
1 - O condutor neutro devera ser de cobre e ter sua bitola igual ao condutor de fase e identificado pela cor azul claro do seu isolante.
2 - O(s) condutor(es) fase devera(ao) ser de cobre, isolado(s) e identificado(s) pela cor preta do seu isolante.
3 - O condutor que vai do medidor até o quadro geral de prote¢do do consumidor devera ser compativel com sua protecao, observando-se
também o critério da queda de tensdo, devendo o mesmo ser redimensionado para atender a este quesito.
4 - A terminologia utilizada na tabela acima indica D=duplex, T=triplex e Q=quadruplex.
5 - Os didmetros nominais dos eletrodutos indicados na tabela acima aplicam-se tanto para eletrodutos embutidos como para subterraneos.
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TABELA 02
DIMENSIONAMENTO PARA AS UNIDADES CONSUMIDORAS MODALIDADES 4 COM MEDICAO EM B.T.

Revisao - 06

FORNECIMENTO COM MEDIQAO EMB.T.

5 E © Na BT Condutores Na M. T. Eletrodutos Diametro
E £ S
€ 3 5 o S e 2 2 )
s < £ i gt 8 £ 5 o = 5
% S 3 S ES °3 £ o < £
S S K4 o} S5 = G & 5 © Na B.T. Na M.T.
= 5 a = @O TS S < 3 E

o S ou < @ <

'_
Cobre Cobre Alum. | Cobre | Cobre

9 KVA A Tipo Relacdo mm? mm? AWG | mm? | mm? mm(pol) mm(pol)
;@ 10 63 Direta - 25 16 4 - 25 50(1. 1 -
S 15 80 Direta - 35 16 4 - 25 50 (1. ] -
§ 25 125 Direta - 50 16 4 - 25 60(24¢ -

37,5 150 Direta - 70 25 4 - 25 60(249 -

15 40 Direta - 16 10 4 - 25 501 . 1/ -

30 80 Direta - 35 16 4 - 25 60(249¢ -
8 45 125 Direta - 50 25 4 25 35 60(2d 110(4
;8 75 200 Direta ou Indireta 200-5 95 25 4 25 35 85(34¢ 110( 4
E 1125 300 Indireta 300-5 2X95 25 4 25 35 110( 4 110( 4

150 400 Indireta 400-5 2x120 25 4 25 35 2x85 (2 110(4

225 600 Indireta 600-5 2x240 25 4 25 35 2x110( 110( 4

NOTAS:

1 - O condutor neutro deve ter a mesma sec¢do do condutor fase e identificado pela cor azul do seu isolamento.
2 - A bitola indicada para os condutores € o valor minimo admissivel. Para cargas situadas a grandes distancias, torna-se necessario o

redimensionamento dos condutores.

3 - F.T. indica o fator térmico do transformador de corrente (TC).

4 - Nos ramais de entrada subterrdneos em M.T. devera ser langcado cabo reserva.
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TABELA 03
DIMENSIONAMENTO PARA AS UNIDADES CONSUMIDORAS MODALIDADES 4 COM MEDI(;AO EM M.T.
FORNECIMENTO COM MEDICAO EM M. T.
© Medic3o Indireta Condutores em MT
5 %‘: Aéreo Subterraneo
g Relagdo TC Cabo Aluminio Cabo de Cobre Diametro do Eletroduto
FT.=1,2 CAA AWG mm2 mm (pol)
Classe de Tenséao (kV) Classe de Tensao (kV) Classe de Tensao (kV) Classe de Tensao (kV)
Faixa 15 25 15 25 15 25 15 25
226 a 300 15-5 10-5 2 2 25 25 110 ( 110 (4
301 a 600 25-5 15-5 2 2 25 25 110 ( 110 (4
601 a 900 40-5 20-5 2 2 25 25 110 ( 110 (4
901 a 1200 50-5 30-5 1/0 1/0 35 25 110 ( 110 (4
1201 a 1700 80-5 40-5 1/0 1/0 50 25 110 ( 110 (4
1701 a 2500 100-5 60-5 4/0 4/0 70 35 164 ( 164 (6

NOTAS:
1 - O condutor neutro deve ter a mesma sec¢do do condutor fase e identificado pela cor azul do seu isolamento.
2 - A bitola indicada para os condutores € o valor minimo admissivel. Para cargas situadas a grandes distancias, torna-se necessario o
redimensionamento dos condutores.
3 - F.T. indica o fator térmico do transformador de corrente (TC).
4 - Nos ramais de entrada subterrdneos em M.T. devera ser lan¢ado cabo reserva.
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Protecdo Condutores Eletroduto

Ramal de Ligacéo Ramal de entrada Ramal de Ramal de

Aéreo Subterrdneo | Embutido | Subterrdneo | Aterramento Entrada
Demanda Disi . AEntradta Embutido ou
Isjuntor | Multiplexado | Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre parente Subterraneo

XLPE 7P(\){)g PVC 70°C | PVC 70°C | PVC 70°C nu Diametro

KVA A mm”® mm”® mm?® mm”® mm”® mm”® mm(pol) mm(pol)
Até 15,0 40 Q-16 10 16 16 16 10 60(20 60(20
15,1 a 26,0 63 Q-16 10 25 25 25 16 60(20 60(20
26,1a33.0 80 Q-35 16 35 35 35 16 60(20 60(20
33,1a42,0 100 Q-35 25 50 50 50 25 60(20 60(20
42,1 a52,0 125 Q-50 35 70 70 70 35 85(30 85(30
52,1 a 63,0 150 - - 95 - 95 35 85(30 85(30
63,1a76,0 200 - - 120 - 120 35 85(30 85(30
76,1 a95,0 250 - - 185 - 185 35 110(4 110(4
95,1a114,0 300 - - 240 - 240 35 110(4 110(4
114,1a133,0 350 - - 2x150 - 2x150 35 2x110(|2x110(
133,1 a155,0 400 - - 2x185 - 2x185 35 2x110(|2x110(
155,1a190,0 500 - - 2x240 - 2x240 35 2x110(|2x110(
190,1 a 225,0 600 - - 2x300 - 2x300 35 2x110(|2x110(

NOTAS:

1 - As sec¢des indicadas para condutores e eletrodutos € o valor minimo admissivel. Para cargas situadas a grandes distancias, redimensionar os
condutores observando-se o critério de queda de tenséo e protecao.
2 - O condutor neutro devera ter sua bitola igual a do condutor fase e identificado pela cor azul do seu isolamento.
3 - Quando forem especificados dois cabos por fase, deverédo ser instalados dois neutros, sendo um para cada circuito trifasico.
4 - A terminologia utilizada na tabela acima indica D=duplex, T=triplex e Q=quadruplex.
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TABELA 05
DIMENSIONAMENTO DE POSTES E PONTALETES
Condutor do Ramal de Ligaco E?ntalete de Aco Galvapizado a Fogo Poste Concreto
Diametro Comprimento(m)
. . Nominal Parte Parte Fora da Resisténcia

Cobre | Multiplexado | Tipode | Externo | Engastada Parede

mm? mm? ligagao pol m m kgf

06 D-10 Monofasico 30 1,0 2.0 150

10 D-10 Monofasico 30 1,0 2.0 150

06 T-16 Bifasico 30 1,0 2.0 150

10 T-16 Bifasico 30 1,0 2.0 150

10 Q-16 Trifasico 30 1,0 2.0 150

16 Q-35 Trifasico 40 1,0 2.0 200

25 Q-35 Trifasico 40 1,0 2.0 200

35 Q-50 Trifasico 40 1,0 2.0 200

NOTAS:
1 - Os postes e pontaletes deverdo ser galvanizados a fogo, fabricados em chapa espessura 2,25mm (minimo)
2 - Caso o consumidor tenha previséo de futuro aumento de carga, podera usar poste ou pontalete com didmetro maior que o especificado nesta
tabela.
3 - O comprimento total dos postes e pontaletes poderéa ser alterado em fun¢do das condi¢des locais (topografia , tipo de transito , logradouro,
etc.)
4 - No caso de travessia sobre ruas o engastamento dos postes devera ser de 1,20m e no caso de travessia sobre calcadas devera ser de 1,00m.
5 - Os pontaletes deverdo ter comprimento total de 3,00m respeitando as alturas minimas de travessia de vias publicas.
61 Nao sera admitido o uso de postes e/ou pontaletes de madeira.
7 - A terminologia utilizada na tabela acima indica D=duplex, T=triplex e Q=quadruplex.
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DISPOSITIVOS DE PARTIDA DE MOTORES TRIFASIQOS ATENDIDOS PELA
REDE DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA

TIPO

POTENCIA DO MOTOR

METODO DE PARTIDA

Rotor em gaiola

Até 5 CV

Partida Direta

De5al5CVv

Chave estrela - tridngulo

Superior a 15 CV até 30 CV

Chave compensadora

Rotor Bobinado

Qualquer poténcia

Reostato

NOTAS:

1 - A chave estrela-triangulo s6 poderd ser utilizada quando a tenséo da rede coincidir com a
tenséo de placa da ligacdo em triangulo.

2 - No caso de compensadoras, a tenséo de partida deve ser reduzida, no minimo, a 65%.

3 - Para motor tipo rotor bobinado, deve existir bloqueio que impeca a partida do motor com
as escovas levantadas.
47 Todos os motores devem possuir protecéo contra falta de fase.
5 - Pode ser utilizado como método de partida de motores, equipamentos eletrénicos, sendo
0s mais indicados os Inversores de Frequéncia e as Chaves Soft-Starter.
6 - Motores com poténcia superior a 30 CV sO podem ser ligados em unidades

consumidoras que sejam atendidas em Média Tensao.
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TABELA 07

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO NA MT E BT

BARRAMENTOS NA AT PARA SUBESTACOES ABRIGADAS

Poténcia (kVA)

Tubo ou barra retangular

Vergalhdo de cobre

(Secéo S mm?) (@ mm)
11.400 V
Até 800 20 6,35
801 a 1500 30 7,35
1501 a 2000 50 9,52
2001 a 2500 65 9,52
Acima de 2500 S -
24.200V
Até 1500 20 6,35
1501 a 2500 30 7,94
Acima a 2500 S -

BARRAMENTOS NA BAIXA TENSAO

Barras de cobre estanhado

Corrente | (A)

Secdao Transversal

Dimensdes Area S (mm?)
Até 300 25,4 x 6,35 mm 161
301 a 600 50,8 x 6,35 mm 323
601 a 900 76,2 x 6,35 mm 484
901 a 1200 101,6 x 6,35 mm 645
Acima de 1200 - S

1 - N&o se permite o uso de cabos de cobre nu como barramento;

21 S deve ser tal que Ig ¢ 2.

3- A utilizacao de outras sec¢des distintas é permitida desde que as areas sejam iguais ou
superiores as estabelecidas na tabela acima.
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TABELA 08

ESCOLHA DE ELOS FUSIVEIS PRIMARIOS

Revisdo - 06

TRANSFORMADORES MONIFASICOS

Poténcia Elo fusivel Chave fusivel
(kVA) 6.600 V 13.900 V (A)
5 1H 1H
10 2H 1H
15 3H 2H 100
25 5H 3H
37,5 6K 4H

TRANSFORMADORES TRIFASICOS

Poténcia Elo fusivel Chave fusivel
(kVA) 11.400 V 24.200 V (A)
15 1H 1H
30 2H 1H
45 3H 2H
75 5H 3H
1125 6K 4H
150 8K 5H 100
200 10K 6K
225 12K 6K
250 12K 8K
300 15K 10K

1 - Quando a soma das poténcias dos transformadores ndo constar na tabela, devera ser
adotado o elo fusivel indicado para a poténcia imediatamente superior.
2 - No calculo da poténcia total instalada n&o deverdo ser considerados os transformadores

de reserva.

3 - Os transformadores monofasicos serdo para ligacédo primaria fase-neutro.
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TABELA 09
DETERMINACAO DOS kVAr NECESSARIOS PARA CORRECAO DO FATOR
DE POTENCIA

Fator de Fator de poténcia desejado

potencia 1 > | 093 | 0,94 | 095 | 096 | 0,97 | 098 | 099 | 1,00
original

0,50 1,306 [ 1,337 | 1,369 | 1,403 | 1,440 [1,481] 1,529 | 1,590 | 1,732
0,51 1,261 [1,291 [ 1,324 | 1,358 [ 1,395 [ 1,436 | 1,484 | 1,544 [ 1,687
0,52 1,217 [1,247] 1,280 | 1,314 [ 1,351 {1,392 | 1,440 | 1,500 [ 1,643
0,53 1,174 [1,205] 1,237 | 1,271 [ 1,308 {1,349 | 1,397 | 1,458 | 1,600
0,54 1,133 [1,163] 1,196 | 1,230 | 1,267 [ 1,308 | 1,356 | 1,416 | 1,559
0,55 1,092 [1,123] 1,156 | 1,190 [ 1,227 [1,268 | 1,315 | 1,376 | 1,518
0,56 1,053 [1,084 | 1,116 | 1,151 [ 1,188 [1,229 | 1,276 | 1,337 [ 1,479
0,57 1,015 [1,046] 1,079 | 1,113 | 1,150 [ 1,191 | 1,238 [ 1,299 | 1,441
0,58 0,979 [1,009| 1,042 | 1,076 | 1,113 [ 1,154 | 1,201 | 1,262 | 1,405
0,59 0,942 [0,973] 1,006 [ 1,040 | 1,077 [1,118 ] 1,165 [ 1,226 | 1,368
0,60 0,907 [0,938] 0,970 [ 1,005 | 1,042 1,083 1,130 [ 1,191 | 1,333
0,61 0,873 | 0,904 | 0,936 [ 0,970 | 1,007 | 1,048 | 1,096 | 1,157 | 1,299
0,62 0,839 [0,870] 0,903 [ 0,937 | 0,974 [ 1,015 1,062 | 1,123 | 1,265
0,63 0,807 [ 0,837 ] 0,870 [ 0,904 | 0,941 [0,982 | 1,030 | 1,090 | 1,233
0,64 0,775 [ 0,805 ] 0,838 [ 0,872 | 0,909 [ 0,950 | 0,998 [ 1,058 | 1,201
0,65 0,743 | 0,774 ] 0,806 [ 0,840 | 0,877 | 0,919 | 0,966 [ 1,027 | 1,169
0,66 0,712 [ 0,743] 0,775 [ 0,810 | 0,847 [ 0,888 | 0,935 | 0,996 | 1,138
0,67 0,682 0,713 ] 0,745 [ 0,779 | 0,816 [ 0,857 | 0,905 | 0,966 | 1,108
0,68 0,652 0,683 ] 0,715 [ 0,750 | 0,787 [ 0,828 | 0,875 [ 0,936 | 1,078
0,69 0,623 | 0,654 | 0,686 [ 0,720 | 0,757 | 0,798 | 0,846 [ 0,907 | 1,049
0,70 0,594 [0,625] 0,657 [ 0,692 | 0,729 [ 0,770 0,817 | 0,878 | 1,020
0,71 0,566 | 0,597 | 0,629 [ 0,663 | 0,700 [ 0,741 | 0,789 [ 0,849 | 0,992
0,72 0,538 0,569 | 0,601 [ 0,635 | 0,672 [0,713 ] 0,761 [ 0,821 | 0,964
0,73 0,510 | 0,541 | 0,573 [ 0,608 | 0,645 | 0,686 | 0,733 | 0,794 | 0,936
0,74 0,483 [ 0,514 | 0,546 [ 0,580 | 0,617 | 0,658 | 0,706 [ 0,766 | 0,909
0,75 0,456 [ 0,487 ] 0,519 [ 0,553 | 0,590 [ 0,631 | 0,679 [ 0,739 | 0,882
0,76 0,429 [ 0,460 0,492 [ 0,526 | 0,563 [ 0,605 | 0,652 [ 0,713 | 0,855
0,77 0,403 | 0,433 | 0,466 [ 0,500 | 0,537 | 0,578 | 0,626 | 0,686 | 0,829
0,78 0,376 [ 0,407 ] 0,439 [ 0,474 | 0,511 [ 0,552 | 0,599 [ 0,660 | 0,802
0,79 0,350 [ 0,381 0,413 [ 0,447 | 0,484 [ 0,525 | 0,573 | 0,634 | 0,776
0,80 0,324 [ 0,355 | 0,387 [ 0,421 | 0,458 [ 0,499 | 0,547 [ 0,608 | 0,750
0,81 0,298 0,329 | 0,361 [ 0,395 | 0,432 | 0,473 | 0,521 | 0,581 | 0,724
0,82 0,272 0,303 ] 0,335 [ 0,369 | 0,406 | 0,447 | 0,495 | 0,556 | 0,698
0,83 0,246 [ 0,277] 0,309 [ 0,343 | 0,380 [ 0,421 | 0,469 [ 0,530 | 0,672
0,84 0,220 [ 0,251 0,283 [ 0,317 | 0,354 [ 0,395 | 0,443 [ 0,503 | 0,646
0,85 0,194 [ 0,225 0,257 | 0,291 [ 0,328 | 0,369 | 0,417 | 0,477 | 0,620
0,86 0,167 [ 0,198 | 0,230 [ 0,265 | 0,302 [ 0,343 | 0,390 | 0,451 | 0,593
0,87 0,141 [0,172] 0,204 [ 0,238 | 0,275 [ 0,316 | 0,364 [ 0,424 | 0,567
0,88 0,114 [0,145] 0,177 [ 0,211 | 0,248 [ 0,289 | 0,337 [ 0,397 | 0,540
0,89 0,086 | 0,117 | 0,149 [ 0,184 | 0,221 | 0,262 | 0,309 [ 0,370 | 0,512
0,90 0,058 [ 0,089 0,121 [ 0,156 | 0,193 [ 0,234 | 0,281 | 0,342 | 0,484
0,91 0,030 [ 0,060 ] 0,093 [ 0,127 | 0,164 [ 0,205 | 0,253 | 0,313 | 0,456

NOTA:

O valor da poténcia capacitiva necessaria para
determinada carga é obtida utilizando-se:

KVAr = kW x Coeficiente (Tabela 08)

melhorar o fator de poténcia de uma
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TABELA 10

GERAL

UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA
Auditérios, cinemas e semelhantes 100%
Bancos e semelhantes 100%
Lojas supermercados e semelhantes 100%
Clubes e semelhantes 100%

Escolas e semelhantes

100% para os primeiros 12 kVA
50% para o que exceder de 12 kVA

Escritérios e salas comerciais

100% para os primeiros 20 kVA
70% para o que exceder de 20 kVA

Garagens comerciais

100%

Clinicas e hospitais

40% para os primeiros 50 kVA
20% para o que exceder de 50 kVA

Igrejas e semelhantes 100%
Restaurantes e semelhantes 100%
Areas comuns e condominios 100%

Hotéis, motéis e semelhantes

50% para os primeiros 20 kVA
40% para o que exceder de 20 kVA

UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

CARGA INSTALADA T C (kW)

FATOR DE DEMANDA (%)

0<C¢1 86
1<C¢2 81
2<C¢3 76
3<C¢4 72
4<C¢5 68
5<C¢6 64
6<C¢7 60
7<C¢8 57
8<C¢9 54
9<C¢10 52
C>10 45

EDIFICIOS DE APARTAM

ENTOS E CONJUNTOS RESIDENCIAIS

POTENCIA INSTALADA - (kW)

FATOR DE DEMANDA - (%)

Primeiros 20 40
Seguintes 40 30
Seguintes 40 25
Seguintes 100 20
Seguintes 200 15

O que exceder de 400 10

NOTAS:

1 - A previsdo de cargas de iluminacao e tomadas devera atender as prescricdes da NBR

5410.

2 - Considerar para o calculo da demanda em kVA o seguinte:
- Para lampadas incandescentes: Fator de poténcia = 1,00
- Para lampadas fluorescentes: Fator de poténcia = 0,85
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TABELA 11
FATORES DE DEMANDA PARA CONDICIONADORES DE AR

APLICAVEIS A EDIFICIOS DE APARTAMENTOS

NUMERO DE APARELHOS

FATOR DE DEMANDA (%)

2 88

3 82

4 78

5 76

6 74

7 72

8 71
9all 70
12al14 68
15a16 67
17a22 66
23a20 65
31 a50 64
Acima de 50 62

APLICAVEIS A EDIFICIOS COMERCIAIS

NUMERO DE APARELHOS

FATOR DE DEMANDA (%)

2al0 100
11a20 90
21 a 30 82
31a40 80
41 a 50 77

Acima de 50 75

NOTAS:

1 - Quando se tratar de unidade central de ar condicionado deve-se tomar o fator de
demanda igual a 100%.
2 - Para uma unidade comercial ou residencial recomenda-se utilizar o fator de demanda

igual a 100%
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TABELA 12
FATORES DE DEMANDA DE ALGUNS APARELHOS DE USO RESIDENCIAL

Revisdo - 06

FATOR DE DEMANDA (%)
Torneira
elétrica,
Maquina de
Lavar Loucga, | Aquecedor
Numero de Chuveiro Aquecedor de agua de Forno Maquina de
Aparelhos elétrico de agua de | acumulagdo | Microondas | secar Roupa
passagem
2 68 72 71 60 100
3 56 62 64 48 100
4 48 57 60 40 100
5 43 54 57 37 80
6 39 52 54 35 70
7 36 50 53 33 62
8 33 49 51 32 60
9 31 48 50 31 54
10al1l 30 46 50 30 50
12 a 15 29 44 50 28 46
16 a 20 28 42 47 26 40
2la?25 27 40 46 26 36
26 a 35 26 38 45 25 32
36 a 40 26 36 45 25 26
41 a 45 25 35 45 24 25
46 a 55 25 34 45 24 25
56 a 65 24 33 45 24 25
65a75 24 32 45 24 25
76 a 80 24 31 45 23 25
81a90 23 31 45 23 25
91 a 100 23 30 45 23 25
101 a 120 22 30 45 23 25
121 a 150 22 29 45 23 25
151 a 200 21 28 45 23 25
201 a 250 21 27 45 23 25
251 a 350 20 26 45 23 25
351 a 450 20 25 45 23 25
451 a 800 20 24 45 23 25
801 a 1000 20 23 45 23 25
NOTAS:

1 - Diversificar a demanda por tipo de aparelho, separadamente.
2 - No caso de hotéis e semelhantes, o projetista deve analisar a necessidade de utilizacao
de fator de demanda igual a 100%.
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TABELA 13
DEMANDA INDIVIDUAL DE MOTORES MONOFASICOS

C o . Demanda Individual absorvida da rede
aracteristica nominal do motor (KVA)
Poténct:)ia - Corrgg‘(t)e 'y > 3a5 Mai; de
. Absorvida em otor

EC':)\(;) da Rede Cos|j h \% () Mo(tlcl))res Mo(fﬂ;es Motores
kw (A) (V)
1/4 0,39 0,63 0,47 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 0,47 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 0,56 4.2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 0,62 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 0,74 0,67 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 0,70 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 0,71 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 0,72 15 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,96 0,74 19 4,15 3,32 2,91 2,49
5,0 4,91 0,94 0,75 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 7,46 0,94 0,74 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10 9,44 0,94 0,78 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 0,76 59 13,01 10,41 9,11 7,81

NOTAS:

1 - O fator de poténcia e rendimento sado valores referidos a 3600 rpm.
2 - Na tabela acima tem-se:
- Cos | indica fator de poténcia do motor com 100% de carga.
- h Indica rendimento do motor com 100% de carga.
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TABELA 14
DEMANDA INDIVIDUAL DE MOTORES TRIFASICOS

C o . Demanda Individual absorvida da rede
aracteristica nominal do motor (KVA)
Poténbcia - Corrent » > 3a5 Mai; de
Eixo Absorvida eem otor
CV | daRedekW | Cosj h 220V () Mo(tI(IJ)res Mo(fﬂ;es Motores
(A) (v)
1/6 0,26 0,67 0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 0,65 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 0,77 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10 9,68 0,90 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15 13,63 0,91 0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20 18,40 0,89 0,80 54 20,67 16,54 14,47 12,40
25 22,44 0,91 0,82 65 24,66 19,73 17,26 14,80
30 26,93 0,91 0,82 78 29,59 23,67 20,71 17,76
50 44,34 0,90 0,83 125 49,27 - - -
60 51,35 0,89 0,86 145 57,70 - - -
75 62,73 0,89 0,88 180 70,48 - - -
NOTAS:

1 - O fator de poténcia e rendimento sado valores referidos a 3600 rpm.
2 - Na tabela acima tem-se:

- Cosj indica fator de poténcia do motor com 100% de carga.

- h Indica rendimento do motor com 100% de carga.
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TABELA 15
CONSUMO MEDIO MENSAL DE ELETRODOMESTICOS
Dias o Con§qmo
Estimados Média Médio
Aparelhos Elétricos Mensal
Uso Utilizagéo
IMés IDia (kwh)
Aparelho de blu ray 8 2h 0,19
Aparelho de DVD 8 2h 0,24
Aparelho de som 20 3h 6,6
Aquecedor de ambiente 15 8h 193,44
Aquecedor de mamadeira 30 15 min 0,75
Aquecedor de marmita 20 30 min 0,6
Ar-condicionado tipo janela menor ou igual a 9.000 BTU/h 30 8h 128,8
Ar-condicionado tipo janela de 9.001 a 14.000 BTU/h 30 8h 181,6
Ar-condicionado tipo janela maior que 14.000 BTU/h 30 8 h 374
Ar-condicionado tipo split menor ou igual a 10.000 BTU/h 30 8 h 142,28
Ar-condicionado tipo split de 10.001 a 15.000 BTU/h 30 8h 193,76
Ar-condicionado tipo split de 15.001 a 20.000 BTU/h 30 8 h 293,68
Ar-condicionado tipo split de 20.001 a 30.000 BTU/h 30 8 h 439,2
Ar-condicionado tipo split maior que 30.000 BTU/h 30 8h 679,2
Aspirador de p6 30 20 min 7,17
Batedeira 8 20 min 0,4
Boiler elétrico de 200 L 30 24 h 346,75
Bomba d'agua 1/2 cv 30 30 min 7,2
Bomba d'agua 1/3 cv 30 30 min 6,15
Cafeteira elétrica 30 1lh 6,56
Cafeteira expresso 30 1h 23,82
Chaleira elétrica 30 1h 28,23
Churrasqueira elétrica 5 4h 76
Chuveiro elétrico - 4500 W 30 32 min 72
Chuveiro elétrico - 5500 W 30 32 min 88
Computador 30 8h 15,12
Enceradeira 2 2h 1,8
Espremedor de frutas 20 10 min 0,18
Exaustor fogdo 30 2h 9,96
Fax modem em stand by 30 24 h 2,16
Ferro elétrico automéatico a seco - 1050 W 12 1h 2,4
Ferro elétrico automatico a vapor - 1200 W 12 1lh 7,2
Fogao elétrico - cook top 30 1lh 68,55
Forno elétrico 30 1lh 15
Forno micro-ondas - 25 L 30 20 min 13,98
Freezer vertical/horizontal 30 24 h 47,55
Fritadeira elétrica 15 30 min 6,81
Furadeira 4 1h 0,94
Geladeira 1 porta 30 24 h 25,2
Geladeira 1 porta frost free 30 24 h 39,6
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Geladeira 2 portas 30 24 h 48,24
Geladeira 2 portas frost free 30 24 h 56,88
Grill 10 30 min 3,2
Home theater - 350 W 8 2h 5,6
Impressora 30 1lh 0,45
Lampada fluorescente compacta - 11 W 30 5h 1,65
Lampada fluorescente compacta - 15 W 30 5h 2,25
Lampada fluorescente compacta - 23 W 30 5h 3,45
Lampada incandescente - 40 W 30 5h 6
Lampada incandescente - 60 W 30 5h 9
Lampada incandescente - 100 W 30 5h 15
Lavadora de loucas 30 40 min 30,86
Lavadora de roupas 12 1h 1,76
Liquidificador 15 15 min 0,8
Maquina de costura 10 3h 3
Modem de internet 30 8h 1,92
Monitor 30 8h 13,2
Monitor LCD 30 8h 8,16
Multiprocessador 20 1h 8,56
Nebulizador 16 25h 1,68
Notebook 30 8h 4.8
Panela elétrica 20 1lh 22
Prancha (chapinha) 20 30 min 0,33
Projetor 20 1h 478
Radio elétrico pequeno 30 10 h 1,5
Radio reldgio 30 24 h 3,6
Roteador 30 8h 1,44
Sanduicheira 30 10 min 3,35
Scanner 30 1lh 0,27
Secador de cabelo - 1000 W 30 10 min 5,21
Secadora de roupa 8 1h 14,92
Tanquinho 12 1h 0,84
Telefone sem fio 30 24 h 2,16
Torneira elétrica - 3250 W 30 30 min 48,75
Torradeira 30 10 min 4
TV em cores - 40" (LED) 30 5h 12,45
TV em cores - 42" (LED) 30 5h 30,45
TV portatil 30 5h 7,05
Ventilador de mesa 30 8h 17,28
Ventilador de teto 30 8h 17,52
Videogame 15 4 h 1,44
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DESENHO N° 1
EXEMPLIFICAGOES DE RAMAIS
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RAMAL LIGAGAO g
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300

VER NOTA 1

oo et o | 1

C

VISTA LATERAL VI\L\TA DE FRENTE

NOTAS:
1- As distancias do ramal de ligagéo ao solo sao indicadas no capitulo 8, item 8.3 ;
2- As cotas sao dadas em milimetros.

DESENHO N° 2
ENTRADA AEREA DO RAMAL DE LIGAGAO EM BAIXA TENSAO
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VER NOTA 1

nmmz

OPGAO ENTRADA

AEREA N
RAMAL LIGAGAO F& i
AEREO F e b
§ 600
/Min.
LK
L ]
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8 - illi
3 g s
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1700
2200

NOTAS:
1- As distancias do ramal de ligagao ao solo sdo indicadas no capitulo 8, item 8.3 ;
2- As cotas sdo dadas em milimetros.

DESENHO N° 3

MEDIGAO INSTALADA EM PAREDE
A DOIS, TRES E QUATRO FIOS
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8
Caixa de safda
com tampa S
Caixa de entrada Detalhe 01
g H 1f com tompa ENTR./SADA 8
2%/ 1ER? §
ENTRADA M—01 E M02 ¢=1"
% b
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SAIDA AEREA M-01 E MO2 #=1"
£
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55 8
8 g CAIXA DE PASSAGEM
: ]
g
SAIDA_SUBTERRANEA|
M—01 E MO2 ¢=1"l
1] ‘ §
Gl
SAIDA 2xg=1"
SUBTERRANEA L

NOTAS:

1- As distancias do ramal de ligagdo ao solo sdo indicadas no capitulo 8, item 8.3 ;
2- As cotas sdo dadas em milimetros;
3- Este tipo de padrdo ndo poderé ser utilizado em travessia de rodovias.

DESENHO N° 4
MEDIGAO INSTALADA EM POSTE DE CONCRETO PRE—FABRICADO
A DOIS E TRES FIOS
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NOTAS:
1- O CONDUTOR NEUTRO DEVERA SER IDENTIFICADO PELA COR AZUL CLARO DE SEU
ISOLANTE;

2- AS DIMENSOES DA CAIXA DE PASSAGEM SAO 50x50x50cm OU 50x50x70cm DEPENDENDO
SER TRAVESSIA DE PASSEIO OU RUA RESPECTIVAMENTE, COM TAMPA DE CONCRETO
ARMADO ESPESSURA MINIMA DE Scm;

3~ DAR 08 VOLTAS NA AMARRAGAO DO ELETRODUTO; =
4— DERIVAGAO ACEITAVEL SOMENTE EM POSTE DE CONCRETO;
5— O FUNDO DA CAIXA DEVERA POSSUIR DRENO, PORTANTO NAO PODERA SER TOTALMENTE
CONCRETADO;
6— DEVERA SER DEIXADO 1.00 METRO DE FOLGA NOS CONDUTORES DO RAMAL DENTRO DA
CAIXA DE PASSAGEM;
7- 0 LIMITE MAXIMO DE DERIVAGOES SUBTERRANEAS EM UM MESMO POSTE E (TRES).
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DESENHO N° 5
DERIVAGAO SUBTERRANEA DE LIGAGAO EM BAIXA TENSAO
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