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1. INTRODUCAO

Esta Nota Técnica tem por objetivo fornecer as diretrizes basicas para elaboragéo
de projeto necessario a interligacdo entre a rede de distribuicdo de baixa tensao,
média tensdo ou sistema de alta tensdo da SANTA MARIA e sistemas
microgeracdo e minigeracao distribuida que utilizam inversores, com paralelismo
permanente, visando os aspectos de prote¢do, operagéo e seguranca.

2. REFERENCIA NORMATIVA E LEGAL

¢ Resolucdo Normativa n°® 1000/21 de 07 de dezembro de 2021 da ANEEL;
e Lein®14.300 de 06 de janeiro de 2022;

¢ Resolugcdo Normativa n® 482/12 de 17 de abril de 2012 da ANEEL;

¢ Resolucdo Normativa n® 517, de 11 de dezembro de 2012 da ANEEL;

¢ Resolucdo Normativa n° 687, de 24 de novembro de 2015 da ANEEL;

¢ Resolugcdo Normativa n® 786, de 17 de outubro de 2017 da ANEEL.

e Portaria INMETRO n° 140, de 21 de margo de 2022.

¢ Norma de Fornecimento de Energia Elétrica NT-ENG-001 - ELFSM

3. CAMPO DE APLICACAO

Considera-se nesta nota técnica como rede de distribuicdo, toda e qualquer parte
do sistema elétrico da SANTA MARIA que opera nas tensfes de distribuicdo de
baixa tensdo (127 V a 254 V) e média tenséo (11,4 kV a 69 kV).

4. DEFINICOES

4.1. Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante conecta suas
instalacdes. Para a finalidade deste documento a acessada é a Santa Maria

4.2. Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de
energia, com instalacdes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicéo,
individualmente ou associados. Nesta nhorma o acessante € a unidade consumidora
com micro e minigeracéo distribuida.
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4.3. Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de instalacdes
de unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou
exportador de energia, individualmente ou associados, mediante o ressarcimento
dos custos de uso e, guando aplicavel conexao.

4.4. ADESAO AO SISTEMA

Acordo, celebrado entre 0 acessante e a acessada, que descreve e define as
atribuicoes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de
conexdo e instalacbes de conexdo e, se for necessario, estabelece os
procedimentos necessarios ao sistema de medi¢céo de faturamento.

4.5. Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalagbes e sistemas a testes e ensaios
especificados, antes de sua entrada em operacao.

4.6. Geragao distribuida

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacdes
conectadas diretamente no sistema elétrico de distribuicio ou através de
instalacdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isolada e
despachadas, ou néo pelo ONS.

4.7. Microgeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada, em corrente
alternada, menor ou igual a 75 kW (setenta e cinco quilowatts) e que utilize
cogeracao qualificada, conforme regulamentacéo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel), ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de
distribuicdo de energia elétrica por meio de instalacdes de unidades consumidoras

4.8. Minigeragdo Distribuida

Central geradora de energia elétrica renovavel ou de cogeracao qualificada que néo
se classifica como microgeracao distribuida e que possua poténcia instalada, em
corrente alternada, maior que 75 kW (setenta e cinco quilowatts), menor ou igual a
5 MW (cinco megawatts) para as fontes despachaveis e menor ou igual a 3 MW
(trés megawatts) para as fontes ndo despachaveis, conforme regulamentacéo da
Aneel, conectada na rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de
instalagbes de unidades consumidoras;

4.9. Fontes despachéaveis

As hidrelétricas, incluidas aquelas a fio d'agua que possuam viabilidade de controle
variavel de sua geracdo de energia, cogeragdo qualificada, biomassa, biogas e
fontes de geracao fotovoltaica, limitadas, nesse caso, a 3 MW (trés megawatts) de
poténcia instalada, com baterias cujos montantes de energia despachada aos
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consumidores finais apresentam capacidade de modulacdo de geragéo por meio do
armazenamento de energia em baterias, em quantidade de, pelo menos, 20% (vinte
por cento) da capacidade de geracdo mensal da central geradora que podem ser
despachados por meio de um controlador local ou remoto;

4.10. Consulta de Acesso

A consulta de acesso € a relacdo entre concessionaria e 0s agentes com o objetivo
de obter informac6es técnicas que subsidiem os estudos pertinentes ao acesso,
sendo facultado ao acessante a indicacao de um ponto de conexao de interesse.

4.11. Condigbes de Acesso

Condicbes gerais de acesso que compreendem ampliagbes, reforgcos e/ou
melhorias necessarias as redes ou linhas de distribuicdo da acessada, bem como
0S requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos,
estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo para que se possa efetivar o
acesso.

4.12. Solicitacédo de Acesso

Requerimento formulado pelo acessante a acessada, apresentando o projeto das
instalagbes de conexdo e solicitando a conexdo ao sistema de distribuicdo. Esse
processo produz direitos e obrigacdes, inclusive em relacdo a prioridade de
atendimento e reserva na capacidade de distribuicdo disponivel, de acordo com a
ordem cronoldgica de protocolo de entrada na distribuidora.

4.13. Parecer de Acesso

Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliacbes de
viabilidade da solicitacdo de acesso requerida para uma conexdo ao sistema
elétrico e informa ao acessante os prazos, o ponto de conexdo e as condi¢des de
acesso.

4.14. Ilhamento

Operacdo em que a central geradora supre uma porgao eletricamente isolada do
sistema de distribuicdo da acessada.

4.15. Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

Sistema no qual a energia ativa gerada por unidade consumidora com
microgeracao distribuida ou minigeracdo distribuida compense o consumo de
energia elétrica ativa.

4.16. Instalagcbes de Conexao

InstalacGes de equipamentos com a finalidade de interligar as instalacdes proprias
do Acessante ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e
eventuais instalacoes de interesse restrito.
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4.17. Relacionamento Operacional

Acordo, celebrado entre proprietario de microgeracdo distribuida e acessada, que
descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico
operacional e comercial do ponto de conexao e instalagdes de conexao.

5. CONDICOES GERAIS

5.1. Todos os consumidores estabelecidos na area de concessdo da SANTA
MARIA, independentes da classe de tensao de fornecimento, devem comunicar a
eventual utilizagdo ou instalacdo de fontes de geracdo de energia em sua unidade
consumidora. A utilizacdo das mesmas esta condicionada a andlise de projeto,
viabilidade e compatibilidade do sistema e ainda eventual, inspecéo, testes e
liberacdo para funcionamento por parte desta Distribuidora.

5.2. Deverd ser submetido projeto a SANTA MARIA para analise prévia, que
verificard a possibilidade do paralelismo, podendo, quando necessario, por meio de
notificagdo, solicitar a instalagdo de novos equipamentos para aumentar a
confiabilidade do sistema de interface entre a rede da Distribuidora e a geracédo do
cliente.

5.3. ApoOs a liberacdo ndo devem ser executadas quaisquer alteragfes no sistema
de interligacdo de minigerador ou microgerador particular com a rede da SANTA
MARIA.

5.4. Somente serdo permitidos paralelismos permanentes de micro ou
minigeracdo do consumidor com o seu sistema de baixa ou média tensdo desde
gue ndo resulte em problemas técnicos e de seguranca para o0 sistema desta
Distribuidora, bem como para outros consumidores em geral.

5.5. Os custos de adequacdo da capacidade da rede elétrica para a conexdo de
instalagdo com mini ou microgeracdo serdo calculados conforme resolucdo
normativa n° 1000/21 de 07 de dezembro de 2021.

5.6. Todos os equipamentos especificos para instalacdo do sistema de
paralelismo devem atender aos requisitos minimos contidos nesta Norma Técnica e
atender a Portaria INMETRO n° 140, de 21 de marco de 2022, reservando-nos o
direito de solicitar a substituicdo e/ou inclusdo de novos equipamentos.

5.7. E de responsabilidade do consumidor a protecdo de seus equipamentos,
raz&o pela qual esta Distribuidora ndo se responsabilizara por algum eventual dano
gue possa ocorrer em seu (s) equipamento (s) ou qualquer outra parte do seu
sistema elétrico, devido a defeitos, surtos, etc, conforme Resolu¢cdo Normativa n°
1000/21 de 07 de dezembro de 2021,.
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5.8. Somente sera permitido o paralelismo permanente de geracdo de inversores
de até 10 kW certificados pelo INMETRO. Inversores com poténcia superior a 10
kW deverdo possuir certificacdo internacional, as quais deverdao ser apresentadas
junto ao projeto conexdo para avaliacdo de credibilidade. Outros documentos de
comprovacao de atendimento as normas nacionais e internacionais poderdao ser
solicitados.

5.9. O profissional que realizara a obra deve apresentar documentacao que
comprove o vinculo com o cliente no que se refere ao projeto de conexéo.

5.10. O profissional que realizara o projeto e execucdo devem apresentar a
anotacdo de responsabilidade técnica de acordo com a respectiva atividade que
sera executada.

5.11. Casos néo previstos nesta instrugdo devem ser analisados de modo
especifico por parte do departamento de engenharia da SANTA MARIA.

6. REQUISITOS TECNICOS

6.1. A geracao do consumidor podera assumir totalmente ou parcialmente a carga
da instalac&o, bem como realizar exportacdo para a rede desta Distribuidora. E do
acessante a responsabilidade civil e criminal da ocorréncia eventual de qualquer
acidente decorrente da interligacdo indevida, intencional ou acidental, ou mau
funcionamento da geracdo e de seus dispositivos de protecéo, de sua propriedade
com o sistema elétrico desta Distribuidora.

6.2. A poténcia de exportacdo de energia para a rede de baixa tensdo é limitada
pela capacidade da entrada de energia do cliente (caixa de entrada, cabos e
dispositivos de protecdo). Nos casos onde a poténcia de exportacdo prevista seja
maior do que a capacidade da entrada de energia, esta deve ser adequada para
atender a exportacdo. Antes da solicitacdo de conexdo da microgeracdo, o
consumidor deve solicitar aumento de carga para que a poténcia que sera
disponibilizada seja igual ou superior a capacidade instalada da geracao.

6.3. Caso haja necessidade de adequacdo do sistema de distribuicdo para o
atendimento do aumento de carga, 0s prazos e as responsabilidades pelo custeio
da obra necesséria obedecerao a Resolucdo ANEEL n°1000/2021.

6.4. Unidades consumidoras com geracao local, cuja poténcia nominal total dos
transformadores seja igual ou inferior a uma vez e meia o limite permitido para
ligacdo de consumidores do Grupo B, podem optar por faturamento idéntico as
unidades conectadas em baixa tensdo, conforme regulacdo da Aneel.



Norma Técnica Para Conexdo de Micro e Minigeragao

SANTA MARIA Distribuida
NT-ENG-003 Revisao - 02

Data de vigéncia - 01/12/2022

6.5. Implantacdo de geracdo com poténcia de exportacdo acima de 75 kW, em
rede de distribuicdo aérea ou subterrénea, serd admitida apenas em instalacdes de
média tensdo (MT) ou alta tensdo (AT).

6.6. No atendimento de minigeragfes de até 1 MVA de poténcia em instalacdes
de média tensdo ndo serd previsto dispositivo de seccionamento telecomandado na
entrada de energia, sendo necesséria somente a adequag¢do do sistema de
protecdo da subestacdo primaria, conforme norma de fornecimento desta
Distribuidora.

6.7. A Santa Maria ndo se responsabilizar4d por mudancas que tenham que ser
efetuadas em instalacdes que foram executadas sem a apreciacdo prévia do
projeto da referida instalagéo ou decorrentes de informacdes insuficientes.

6.8. Conforme o item 15, da secdo 3.1, do Mddulo 3 do PRODIST, os sistemas
gue se conectam a rede através de inversores devem estar instalados em locais
apropriados de facil acesso. Portanto, ndo serdo aceitos projetos onde o0 (S)
inversor (es) estiver(em) instalado(s) em forros, mezaninos, lajes ou qualquer outra
parte da edificacdo de dificil acesso, sem estrutura fixa de interligacdo e com altura
minima inferior a 2,00 m.

6.9. Para os clientes de MT ou de AT, o(s) inversor(es), os quadros e painéis de
comando do sistema de paralelismo ndo poderdo estar no recinto da subestacao
primaria, podendo ser instalados em recintos de painéis elétricos de BT,
obedecendo ao descrito no paragrafo anterior.

6.10. A liberacdo do funcionamento da geracdo pela Santa Maria limita-se,
exclusivamente, ao que se refere a conexao elétrica, cabendo ao interessado obter
as licencas de funcionamento junto aos demais 6rgaos publicos, tais como
Secretarias de Meio Ambiente, Corpo de Bombeiros, Prefeituras, etc.

7. APRESENTACAO DO PROJETO E SOLICITACAO DE ACESSO

7.1. Quanto a Abrangéncia do Projeto

Devera apresentar projeto toda pessoa fisica ou juridica que pretenda realizar a
conexdo de sistemas microgeracdo e minigeracdo distribuida que utilizam
inversores, com paralelismo permanente com o sistema de distribuicio da SANTA
MARIA.

7.2. Requisitos minimos para aprovacgao do projeto elétrico

Para serem aprovados, os projetos deverdo ser apresentados pela plataforma
online Central do Cliente ou fisicamente em trés vias de papel, todas em formatos
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padronizados pela ABNT (A0, Al, A2, A3 ou A4), contendo no minimo as seguintes
informagoes:

7.2.1.Relativos ao consumidor
Documento de comprovacgao de vinculo entre cliente e projetista/executor da obra;

a) Documentos do cliente cadastrado como responsavel pela unidade
consumidora (RG ou CPF para pessoas fisicas e CNPJ para pessoas
juridicas), para os casos de unidade consumidora existente;

b) Formulario de Solicitacdo de Acesso constante nos Anexos |, Il e Il desta
Secdo, conforme poténcia instalada da geracdo, acompanhado dos
documentos pertinentes a cada caso.

7.2.2.Relativo a caracteristicas técnicas
a) Diagrama unifilar das instalacgdes;
b) Memorial Descritivo da instalagéo;

Caracteristicas dos TP’s, TC’'s e disjuntores que fazem parte do sistema de
paralelismo, onde aplicaveis;

c) Dados da geracao:
e Poténcia;
e Desenho do projeto de instalacéo;
e Desenho de localizacdo da instalacdo da geragdo e recinto de
painéis;
¢ Numero de registro de concessao do inversor pelo INMETRO;

e Ajustes de tensao, controle de fator de poténcia, frequéncia,
religamento do inversor;

e Catélogo do (s) fabricante (s) do (s) inversor(es);

e Catélogo do(s) fabricante (s) e area a ser ocupada pelos moédulos
fotovoltaicos;

¢ Numero de mddulos fotovoltaicos e de arranjos;
7.2.3.Relativo a responsabilidade técnica

a) Nome, numero do registro no conselho de classe e assinatura do
profissional responséavel pela ELABORACAO do projeto elétrico;

b) Nome, numero do registro no conselho de classe e assinatura do
profissional responséavel pela EXECUCAO do projeto elétrico;

c) Copia(s) da(s) guia(s) de recolhimento da(s) Anotagéo(des) e/ou Termo(s)
de Responsabilidade Técnica junto ao conselho de classe.



Norma Técnica Para Conexdo de Micro e Minigeragao

SANTA MARIA Distribuida
NT-ENG-003 Revisao - 02

Data de vigéncia - 01/12/2022

7.3. Quanto a Andlise e Aceitacdo do Projeto

O projeto deve obrigatoriamente estar de acordo com as normas e padrbes da
SANTA MARIA, normas da ABNT e as Normas e Resolu¢cbes expedidas pelos
orgaos oficiais competentes.

Toda e qualquer modificag@o no projeto ja aceito, somente pode ser feita em campo
mediante atualizacdo do projeto e nova apreciacdo da SANTA MARIA.

A SANTA MARIA nao receberd a obra caso haja discordancia com o projeto aceito.

7.4. Quanto a Validade do Projeto e Parecer de Acesso

Conforme Lei n° 14.300, de 6 de janeiro de 2022, os prazos para dar inicio a
injecdo de energia pela central geradora, contados da data de emissédo do parecer
de acesso séo:

| - 120 (cento e vinte) dias para microgeradores distribuidos, independentemente da
fonte;

Il - 12 (doze) meses para minigeradores de fonte solar; ou
Il - 30 (trinta) meses para minigeradores das demais fontes.

A inobservancia do prazo estabelecido no item 0 implica a perda das condi¢bes de
conexdo estabelecidas no parecer de acesso, exceto se um novo prazo for
pactuado entre as partes.

Quanto ao sistema de protecdo 0s requisitos minimos de protecdo e medicédo
necessarios para o ponto de conexdo de instalacdes de unidades consumidoras
com microgeracdo e minigeracao distribuida deverdo ser realizados conforme
tabela abaixo:

Tabela 01 - Requisitos minimos de protecdo e medi¢cdo necessarios para o ponto de conexao
de instalacdes de unidades consumidoras com microgeracdo e minigeragao distribuida.

POTENCIA INSTALADA

EQUIPAMENTO

ATE 75 kW 76 kKW a 500 kW 501 kW a 5 MW

Elemento de desconex&o (1) Sim Sim Sim
Elemento de interrupgéo (2) Sim Sim Sim
Transformador de acoplamento (3) | N&o Sim Sim
Protecao de sub e sobretenséo Sim (4) Sim (4) Sim
Protecdo de sub e sobrefrequéncia | Sim (4) Sim (4) Sim
Protecdo contra desequilibrio de NZo N Sim
corrente

Prot?gao contra desbalanco de N N0 Sim
tensdo

Sobrecorrente direcional N&o Sim Sim
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SobrNecorrente com restricdo de N&o N Sim
tenséo
Relé de sincronismo Sim (5) Sim (5) Sim (5)
Anti-ilhamento Sim (6) Sim (6) Sim (6
Medic3o Sistema de Medicdo | Medidor  Quatro | Medidor Quatro
¢ Bidirecional (7) Quadrantes Quadrantes
Notas:

(1) Chave seccionadora visivel e acessivel que a acessada usa para garantir a desconexao da central
geradora durante manutengdo em seu sistema, exceto para microgeradores e minigeradores que se
conectam a rede através de inversores.

(2) Elemento de interrupgdo automatico acionado por protecéo para microgeradores distribuidos e por
comando e/ou protegdo para minigeradores distribuidos.

(3) Transformador de interface entre a unidade consumidora e rede de distribuigcdo.

(4) Nao é necessario relé de protegdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuagdo do elemento de
interrupcgao.

(5) Nao é necessério relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize o
sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na l6gica de atuacao
do elemento de interrupcdo, de maneira que somente ocorra a conexdo com a rede apés o
sincronismo ter sido atingido.

(6) No caso de operagdo em ilha do acessante, a protecdo de anti-lhamento deve garantir a
desconexdo fisica entre a rede de distribuicdo e as instalacdes elétricas internas a unidade
consumidora, incluindo a parcela de carga e de geragdo, sendo vedada a conexdo ao sistema da
distribuidora durante a interrupcao do fornecimento.

(7) O sistema de medi¢&o bidirecional deve, no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida
da energia elétrica ativa injetada na rede.

7.5. A Santa Maria pode estabelecer a forma de conexdo diferente da definida
acima quando na unidade consumidora houver equipamento que possa prejudicar a
gualidade do fornecimento a outros consumidores ou houver conveniéncia técnica e
econdmica ao sistema de distribuicdo, neste Ultimo caso, sendo necesséria a
anuéncia do consumidor.

7.6. Qualquer alteracdo de poténcia de geracdo instalada deve ser precedida de
novo processo de conexao, incluindo: Solicitacdo de Acesso, Parecer de Acesso,
Acordo Operativo ou Relacionamento Operacional.

8.PARECER DE ACESSO

8.1. O parecer de acesso é o documento formal apresentado pela acessada, sem
Onus para o acessante, onde sdo informadas as condicbes de acesso,
compreendendo a conexdo e 0 uSO, € 0S requisitos técnicos que permitam a
conexdo das instalacbes do acessante, com 0s respectivos prazos, devendo
indicar, quando couber:
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8.2. Para conexao de microgeracgéao distribuida em unidade consumidora existente
sem necessidade de aumento da poténcia disponibilizada, o Parecer de Acesso
poderd ser simplificado, indicando apenas as responsabilidades do acessante e
encaminhando o Relacionamento Operacional.

9. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informacbes e consideracbes para a operacdo segura e correta
dos sistemas de geracao distribuida conectados a rede elétrica.

A funcéo de protecdo dos equipamentos pode ser executada por um dispositivo
interno ao inversor para as conexdes que o utilizem como interface com a rede ou
por dispositivos externos para aguelas conexfes que ndo utilizem inversor como
interface.

9.1. Perda de tensdo darede

Para prevenir o ilhamento, um sistema de geracdo distribuida conectado a rede
deve cessar o fornecimento de energia a rede, independentemente das cargas
ligadas ou outros geradores distribuidos ou ndo, em um tempo limite especificado.
A rede elétrica pode nado estar energizada por varias razdes. Por exemplo, a
atuacao de protecdes contra faltas e a desconexdo devido a manutengéo.

9.2. VariagOes de tenséo e frequéncia

Os inversores on-grid devem interromper o fornecimento de energia a rede quando
a tensdo provida externamente a porta c.a. sair da faixa de operacdo, sendo o0s
tempos de atuacdo das protecdes para condicdes de subtensdo e sobretensdo
dados pelas Tabela 2 e Tabela 3, respectivamente.

Tabela 02 — Ajustes da funcéo de protecéo de

subtenséo
Ajuste padrdo | Faixa para possivel varia¢do dos ajustes
Estagio ‘ Tensdo - Temporizacdo [ Tensdo - Temporiza¢do
(p.u.) (s) (p.u.) (s)
1 0,80 2,5 0,50<U<0,80 2,5 a 3,0
2 | 0,50 ' 0,5 | 0,20<u<0,50 | 0,5aajuste do Estagio 1
3 | 0,20 ' 0,02 | 0,00<uU<0,20 | 0,02 aajuste do Estagio 2 |

Nota 1: A atuagcdo da funcdo de protecdo do estagio 2 deve se sobrepor a atuagdo da
funcao de protegdo do estagio 1. A atuagdo da funcéo de protecao do estagio 3 deve se
sobrepor a atuagdo da funcao de protecao dos estagios 1 e 2.

Nota 2: A temporizacdo corresponde ao intervalo entre a violacdo do ajuste da funcdo de
protecdo e a efetiva atuacdo da funcéo de protecéo.

Nota 3: A tolerancia admitida até a efetiva abertura do circuito é de +200 ms com relagao
aos valores de temporizacdo indicados na Tabela2.
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Tabela 03 — Ajustes da funcéo de protecéo de

sobretenséo
. Ajuste 'padréo \ Faixa para possivel yarlagéo dos ajustes
Estagio Tensdo Temporizacdo Tensdo Temporizacdo
| (p.u.) | (s) (p.u.) (s)
1 % P 1,0 \ 1,12<U<1,18 1,0a1,5
3 | 1,18 [ 0,02 [ 1,18 <U | 0,02

Nota 1: A atuacdo da funcdo de protecdo do estagio 2 deve se sobrepor a atuacdo da
funcédo de protecédo do estagio 1.

Nota 2: A temporizacdo corresponde ao intervalo entre a violacdo do ajuste da funcdo de
protecdo e a efetiva atuacdo da fungéo de protecéo.

Nota 3: A tolerancia admitida até a efetiva abertura do circuito é de +200 ms com relacéo
aos valores de temporizacao indicados na Tabela 3.

Os inversores on-grid devem interromper o fornecimento de energia a rede quando
a frequéncia provida externamente a porta c.a. sair da faixa de operacao, sendo os
tempos de atuacdo das protecbes para condicbes de subfrequéncia e
sobrefrequéncia dados pelas Tabela 4 e Tabela 5, respectivamente.

Tabela 04 — Ajustes da funcéo de protecédo de
subfrequéncia

Ajuste padrdo Faixa para possivel variacdo dos ajustes
Estagio . Frequéncia ' Temporizacdo [ Freqhéncia Temporiza¢do
‘ (Hz) ‘ (s) L (M) (s)
1 57,4 5,0 56,9<f<57,4 5,0 a 25,0
2| 56,9 ' 0,1 | 00<f<569 | 0,1aajuste do Estgio1 |

Nota 1: A atuagéo da funcao de protecdo do estagio 2 deve se sobrepor a atuagéo da
funcao de protecao do estagio 1.

Nota 2: A temporizacdo corresponde ao intervalo entre a violagdo do ajuste da funcdo de
protecdo e a efetiva atuacdo da funcéo de protecéo.

Nota 3: A tolerancia admitida até a efetiva abertura do circuito é de +200 ms com relacéo
aos valores de temporizacdo indicados na Tabela 4.

Tabela 05 — Ajustes da fungéo de protecdo de
sobrefrequéncia

Ajuste padrdo Faixa para possivel variacdo dos ajustes
Estagio Frequéncia Temporizacdo Frequéncia Temporizacdo
, (H2) (s) , (Hz) , (s)
1 62,6 10,0 62,6 <f<63,1 10,0 a 15,0
2 63,1 0,1 63,1<f 0,1

Nota 1: A atuacao da funcéo de protecéo do estagio 2 deve se sobrepor a atuacdo da
funcdo de protecdo do estagio 1.

Nota 2: A temporizacdo corresponde ao intervalo entre a violacdo do ajuste da funcdo de
protecdo e a efetiva atuacdo da funcéo de protecao.
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Nota 3: A tolerancia admitida até a efetiva abertura do circuito € de +200 ms com relagao
aos valores de temporizacdo indicados na Tabela 5.

Os inversores on-grid ndo podem produzir flutuacbes de tenséo (cintilacdo) que
violem os seguintes indicadores de avaliacdo: Pst > 1,0; Plt > 0,65; d(t) ndo pode
exceder 3,3% por mais que 500 ms; dc ndo pode exceder 3,3%; dmax ndo pode
exceder 4%.

Os inversores on-grid devem cessar de fornecer energia a rede em até 2 s apos a
desconexdo da rede c.a. externa conectada a porta c.a. (ilhamento ndo intencional).

Os inversores on-grid devem manter a poténcia ativa injetada na rede, quando
estiverem injetando poténcia na rede c.a. externa através da porta c.a. e a
frequéncia reduzir de 59,8 Hz e permanecer acima de 56,9 Hz, com tolerancia

méaxima de +2% em relacdo a poténcia ativa injetada no instante em que a
frequéncia reduziu de 59,8 Hz.

Os inversores on-grid, quando estiverem injetando poténcia na rede c.a. externa
através da porta c.a. e a frequéncia ultrapassar 60,2 Hz e permanecer abaixo de
63,1 Hz, devem controlar a poténcia ativa injetada na rede conforme a curva
apresentada na Figura 1, onde PM é poténcia ativa injetada no instante em que a
frequéncia excede 60,2 Hz.

Figura 1 - Curva de resposta do inversor on-grid em desvios de sobrefrequéncia

P/P, (%)
4

* Frequéncia

61,4 62,0 62,6 63,1 (H2)

Nota 1: O tempo para ativagcdo da curva de controle de poténcia ativa em sobrefrequéncia,
guando o limite de 60,2 Hz for ultrapassado, é dado pela Tabela 6.

Tabela 9 - Tempo de atraso intencional para atuacao do inversor on-grid em sobrefrequéncia

Parametro Ajuste padréao Faixa para possivel variagdo dos

ajustes
Tempo de atraso intencional | 0,5s 0,0sa20s

Nota 2: O tempo de resposta para seguimento da curva de controle de poténcia ativa em
sobrefrequéncia deve ser inferior a 0,2 s.

Nota 3: O tempo de resposta é definido como o tempo necessario para a poténcia injetada
atingir 90% do valor definido pela curva, considerando uma variacdo em degrau da
frequéncia.

Nota 4: A tolerancia para a determinacéo da frequéncia deve ser menor que 0,05 Hz.
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Os inversores on-grid, quando estiverem injetando poténcia na rede c.a. externa
através da porta c.a.,, durante eventos transitorios de sobrefrequéncia e
subfrequéncia, devem permanecer conectados e operando conforme as condi¢des
indicadas na Portaria INMETRO n° 140, de 21 de marc¢o de 2022.

Os inversores on-grid, quando estiverem injetando poténcia na rede c.a. externa
através da porta c.a., durante eventos transitérios de sobretensdo e subtensao,
devem permanecer conectados e operando conforme as condi¢gfes indicadas na
Portaria INMETRO n° 140, de 21 de margo de 2022.

Os inversores on-grid, no inicio da operagéo ou apds uma desconexao da rede c.a.
externa através da porta c.a. devido a uma condicdo anormal da rede, devem
retomar o fornecimento de energia a rede quando os parametros de tenséo e
frequéncia da rede atenderem as condi¢Ges da Tabela 10.

Tabela 10 — Condi¢des para a conexao ou reconexao

Ajuste padrdo Faixa para possivel varia¢do dos ajustes
Parametro i i
Valor Temporizacdo o Temporizacdo
(s) | (s)
Frequéncia minima
IR 59,5 Hz 59,0 Hz < f < 59,9 Hz
para a reconexao
Frequéncia maxima
A 60,2 Hz 60,1 Hz < f<61,0 Hz
para a reconexao
== : . 180 s —— — 1053 300s
ensdao minima
= 0,90 p.u. 0,88 p.u.<U<0,95p.u.
para a reconexao
Tensao maxima
2 1,10 p.u. 1,05 p.u. < U € 1,10 p.u.
para a reconexao

Nota 1: A contagem de tempo deve ser iniciada quando todas as condi¢des de frequéncia e
tenséo forem atendidas, devendo ser reinicializada caso ocorra qualquer violacdo das
condicdes de frequéncia e tensdo durante o intervalo de tempo de andlise.

Nota 2: Apos o periodo de temporizacao, o inversor on-grid deve se conectar ou reconectar.

9.3. Protecao contra ilhamento

O sistema de geracdao distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede, por
meio da abertura do elemento de desconexdo da geracdo distribuida em até 2
segundos apoés a perda da rede (ilhamento).

9.4. Reconexao

Depois de uma “desconexao” devido a uma condicdo anormal da rede, o sistema
de geracao distribuida ndo pode retomar o fornecimento de energia a rede elétrica
(reconexao) por um periodo minimo de 180 segundos (3 minutos) apds a retomada
das condi¢des normais de tensao e frequéncia da rede.
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9.5. Aterramento

O sistema de geracdo distribuida devera estar conectado ao sistema de
aterramento da unidade consumidora.

9.6. Protecdo contra curto-circuito

O sistema de geracao distribuida deve possuir dispositivo de protecdo contra
sobrecorrentes para limitar e interromper o fornecimento de energia, e proporcionar
protecdo a rede da Santa Maria contra eventuais defeitos a partir do sistema de
geracdo distribuida. Tal protecdo deve ser coordenada com a protecdo geral da
unidade consumidora, através de disjuntor termomagnético, localizado
eletricamente antes da medicao.

9.7. Seccionamento

Um método de isolacao e seccionamento do equipamento de interface com a rede
deve ser disponibilizado.

9.8. Sinalizacdo de seguranca

Junto ao padrdo de entrada de energia, préximo a caixa de medicao/protecao,
devera ser instalada uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres:

“CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERAGAO PROPRIA”.
A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima

de 1 mm, dimensbfes 25x18 cm, fundo na cor amarela e dizeres em preto, conforme
figura 2.

Figura 2 — Modelo placa de adverténcia

4 N\
CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA
N /
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10. RESUMO DAS ETAPAS DE ACESSO

A Tabela a seguir apresenta um resumo das etapas para solicitagdo de acesso

ETAPA

ACAO

RESPONSAVEL

PRAZO

1 - Solicitagédo
de
acesso

@) Formalizacéo da
solicitacdo de acesso, com o
encaminhamento de
documentacdo, dados e
informacdes pertinentes,
bem como dos estudos
realizados.

Acessante

(b) Recebimento da
solicitacdo de acesso.

Distribuidora

2 - Parecer de
acesso

(a) Emissédo de parecer com
a definicdo das condicdes de
acesso.

Distribuidora

| - 15 dias: para conexdo de unidades
consumidoras com microgeracao
distribuida ou sem geragdo, em tenséo
menor do que 69kV, em que ndo haja
necessidade de realizacdo de obras no
sistema de distribuicio ou de
transmissao, apenas, guando
necessario, a instalacdo do ramal de
conexao;

Il - 30 dias: para conexdo de unidades
consumidoras com microgeracao
distribuida ou sem geragdo, em tenséo
menor do que 69kV, em que haja
necessidade de realizagdo de obras no
sistema de distribuichio ou de
transmisséo; e

Il - 45 dias: para as demais conexdes.

3 - Contratos

(@) Assinatura dos
Contratos, quando couber.

Acessante e

Distribuidora

Até 90 (noventa) dias
apos a
acéo 2(a)

4 _
Implantacéo
da

conexao

(a) Solicitacdo de vistoria

Acessante

Definido pelo acessante

(b) Realizacao de vistoria.

Distribuidora

Até 5 dias Uteis ap6s a acéo 4(a)

(c) Entrega para acessante
do Relatério de Vistoria.

Distribuidora

Até 15 (quinze) dias apods a acéo 4(b)

5 - Aprovagéo
do

ponto de
conexao

(@ Adequacao das
condicionantes do Relatério
de Vistoria

Acessante

Definido pelo acessante

(b) Aprovacdo do ponto de
conexdo, liberando-o para
sua efetiva conexao.

Distribuidora

Até 5 dias Uteis ap0ds a acgdo 4(a) ou 5(a)
mediante a solicitacdo de nova vistoria.
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11. ANEXOS

1 - Identificacio da Unidade Consumidora - UC

Codigo da UC: Classe:
Titular da UC:
Rualfw.: Mo CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: { ) Celular: { )
CNPJICPF:
2- Dados da Unidade Consumidora
Carga instalada (kW): Tensdo de atendimento (V):
Tipo de conexdo: monofasica bifasica trifasica

3 - Dados da Geracdo

Poténcia instalada de geragao (kW):

Tipo da Fonte de Geragao:

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeragdo Qualificada
Outra (especificar):

4 - Documentacdo a Ser Anexada

ART do Responsdwel Técnico pelo projeto elétrico e instalagdo do sistema de microgeragio

2. Diagrama wunifilar contemplando Geragdo/Protegdolinversor, & for o caso)/Medigdo & memaorial
descritivo da instalagio.

3. Cerlificado de conformidade dofs) inversor{es) ou ndmero de registro da concessdo do Inmetro dois)
imversor{es) para a tensdo nominal de conexdo com a rede.

4. Dados necessdros para regisiro da ceniral geradora conforme disponivel no site da AMEEL:
www_anesl.gov_briscg

5. Lista de unidades consumidoras parficipantes do sistema de compensagdo (se houver) indicando a
porcentagem de rateio dos crédifos @ o enguadramento conforme incisos V1 a VIl do art. 2° da
Resolugdo Mormativa n® 48212012

6. Copia de instrumenio juridico gque comprove o compromisso de solidariedade entre os infegrantes (se
houver)

7. Documenio que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeragdo qualificada (se houver)

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:

Enderego:
Telefone:
E-mail:
6 - Solicitante
Mome/Procurader Legal:
Telefone:
E-mail:
/ /
Local Data Assinatura do Responsavel

17

| — FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE ACESSO PARA
MICROGERAGAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA IGUAL OU INFERIOR A 10kW




Norma Técnica Para Conexdo de Micro e Minigeragao

////// SANTA MARIA Distribuida

NT-ENG-003 Revisao - 02
Data de vigéncia — 01/12/2022

ANEXO Il — FORMULARIO DE SOLICITACGAO DE ACESSO PARA
MICROGERAGAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA SUPERIOR A 10kW

Codigo da UC: Classe:
Titular da UC:
Rua/ Av.: MN®: CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: { ) Celular:{ )
CNPJ/CPF:
| 2-DadosdaUnidadeConsumidora |
Carga instalada (kW) : Tensao de atendimento [V ):
Tipo de conexdio: monofdsica || bifasica [ trifdsica |
Tipo de ramal : aéreo || subterraneo [ |

Poténcia instalada de geracao (kw):

Tipo da Fonte de Geragdo:

Hidrdulical ] Solar[_] Edlical | Biomassa || Cogeracio Qualificada [_]
Outra ( especificar):

H

ART do Responsdvel Técnico pelo projeto elétrico e instalacdo do sisterna de microgeragio

Projeto elétrico das instalagdes de conexdo, memorial descritivo

3. Diagrama unifilar contemplando Geracao/Protecdo (inversor, se for o caso)/ Medicdo e memorial
descritivo da instalacdo.

4. Certificado de conformidade do{s) inversor(es) ou nimero de registro da concessao do Inmetro
do(s) inversor{es) para a tensao nominal de conexdo com a rede.

5. Dados necessdrios para registro da central geradora conforme disponivel no site da ANMEL:
www.annel.gov.brfscg

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensagio (se houver) indicando a 0
porcentagem de rateio dos créditos e o enguadramento conforme incisos VI a VIl do art. 2° da
Resolugdo Normativa n* 482/2012.

7. Cdpia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes [
(se houwer).

8. Documento gue comprove o reconhecimento, pela ANNEL, da cogeragdo qualificada ( se houver). O

g

O 0 000

Responsavel/ Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

Local Data Assinatura do Responsavel
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ANEXO Il — FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA
MINIGERAGCAO DISTRIBUIDA

1 = ldentificacio da Unidade Consumidora - UC

Cddigo da UC: Grupo B Grupo A Classe:
Titular da UC :
Rua/Aw. [ e CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: { ) Celular-{ }
CHNPJCPF:

2 - Dados da Unidade Consumidora
Localizagio em coordenadas: Latitude: Longitude:
Poténcia instalada (KVV): Tensdo de atendimento [V):
Tipo de conexdo. monofasica bifasica trifasica
Transformador particular (KVA): 75 112.5 225 outro:
Tipo de instalacdo: Posto de transformacio cabine subestacao

Tipo de ligagio do transformador:
Impedancia percentual do transformador:
Tipo de ramal: aéreo subtemaneo
3 - Dados da Geracdo
Poténcia instalada de geracao (kW):
Tipo da Fonte de Geracio:
Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeracio Qualificada
Dutra {especificar):

4 - Documentacio a Ser Anexada
ART do Responsdeel Téamico pelo projeta elérics & instalagio do silema de miniperacha
Propeio eléico das instalaches de conexdo, memorial descritiva
Estageo sl do empreendimenta, cronograma de implantacio e axpansio
Diagrama unifilar & de bloscos do sisbema de peracha, carga & prabecio
Cedificado de conformidade dais) mversomes) cu rfdmere de regisino da concesslio da Inmeto dais)
inversones) para a lensio nominal de conexclo com a rede.
Dados nescessirios a0 regisiro da ceniral pgeradora conforme disponivel o sile da AMEEL:

v ane el e Birfscn

Lista de unidades consumidoras parficpanies do sislema de compensacio (e howeer) indicanda &

porcerfagem de ralein dos crédilos & o enguadramento corforme incsos Wil & Vil do arl. 2® da

Resalucha Mormatiea n® SB252012

B  Copia de instrumento pridico que comprove o compramisso de salidaredade enire o mlegranies (Se
hauver

B I:Iﬂ-t:un'Ln'lu gue comprowe 0 reconhecimenta, pela AMEEL, da cogeracha qualificada (2= houver)

5 - Contato na Distribuidora {preenchido pela Distribuidora)
Rezponzavelldrea:

R N

Endereco:
Telefone:
E-mail:
6 - Solicitante
Nome/FProcurador Legal:
Telefone:
E-mail:
! !
Local Data Assinatura do Responsivel
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baixa tensao — Um Inversor

SANTA MARIA

Quadro de Distribuicdo Circuitos (QDC)

Gerador
(Fotovoltaico) Inversor DISIUNTOR noRroB
KW-AC A-CURVA C M [ [CONDUTORES DE COBRE OU
— e 1#__ mm? 1#__mm2 BARRAMENTO DE COBRE
COM CAPACIDADE MINNA DE
1a_mm? [ FASE 01 FASE 01 e o .
— G 1#__mm? 1#__mm3| 1# __mm2
— 1#_mm? R FASE 02 FASE 02 FASE 01
TENSAO DE SAIDA
~220V (FASE-FASE) DPS- 1# __mm?
19_mm3 ESTRUTURA METALICA TAsE
GND —m e R T e e e e e b s e e e . e
ﬂmumul mm32 =7 1# __mm2
FASE 03
Conectado ao 7
1 Terrada PE
= Instalaglio ﬁ DPS
- — — =2
Padrdo de entrada =
Caixa de medigdo direta Yorrn da AG
=3
REDE ELFSM protecio DPS
TENSAO DE ENTRADA DISIUNTOR
~~220V (FASE-FASE) Ec> =
MEDIDOR BIDIRECIONAL = DPS
1#__mm ELFSM 1#_ mmd AC N
FASE 01 FASE 01 |
1#_mm: KWh 1#_mm3 _
FASE 02 FASE 02 |
uc: i
1#_mm 1# _mm3
FASE 03 FASE 03 |
CUDADO. J e e =
1#_mm | Rasco cHOQu 1#__mm? *
NEUTRO aémco NEUTRO
7 14_mm? e
GND GND
|
ACESSADA | ACESSANTE
ELFSM

7/ ART/TRT:
&MMM.M% NOME DO TITULAR s
Y/ MICROGERACAO:Energla Solar )
SANTA DIAGRAMA UNIFILAR BASICO —

12.MODELOS DE DIAGRAMA UNIFILAR BASICO

Figura 03: Modelo de Diagrama Unifilar Basico para conexdo de microgeragdo em clientes de
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Figura 04: Modelo de Diagrama Unifilar Basico para conexao de microgeragdo em clientes de

baixa tensdo — Dois Inversores
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