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ABNT - Associagao Brasileira de Normas Tecnicas
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ART - Anotacéao de Responsabilidade Técnica
BT - Baixa Tenséao
CV - Cavalo Vapor
DIN - Padréo de Industria Alema
DPS - Dispositivo de Protecao Contra Surto
IEC - Comisséo Eletrotécnica Internacional
KV - Quilo Volt
KVA - Quilo Volt Amper
KVAr - Quilo Volt Amper Reativo
KW - Quilo Watt
MT - Media Tenséao
NBI - Nivel Basico de Isolamento
NBR - Norma Técnica de Abrangéncia Brasileira
NR - Norma Regulamentadora
NBR ISO - Norma Técnica de Abrangéncia Internacional
NBR NM - Norma Técnica de Abrangéncia em Paises do Mercosul
PDF - Formato Portatil de Documento
PVC - Policloreto de Vinilo
RES - Resolucéao
SFB - Hexafluoreto de Enxofre
USG - Medida de Gauge para Chapas de Aco
UV - Radiagao Ultravioleta

XLPE - Polietileno Reticulado
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1 - INTRODUGAO

Esta Norma Técnica tem a finalidade de estabelecer requisitos minimos e
diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica em tensao de
distribuicao as unidades consumidoras de uso individual ou coletivo na area
de concessao da SANTA MARIA. A mesma se aplica tanto as instalagoes
consumidoras novas como as reformas e ampliagbes das existentes.

As instrucoes aqui apresentadas estao em consonancia com as Normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e dispositivos legais em
vigor, e poderao ser alteradas a qualguer tempo, no todo ou em parte, sem
prévio aviso ou notificagbes, por razbes de ordem tecnica ou alteragbes na
legislagao especifica para melhor atendimento as necessidades do sistema.
Esta norma podera ser acessada atraves do endereco eletrénico site:
https://portal.elfsm.com. br/downloads.

2 - CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma Técnica aplica-se ao fornecimento de energia elétrica em tensao
secundaria de (127/220 V ou 127/254 V) nos seguintes casos:

a) Edificactes individuais com carga instalada igual ou inferior a 75 kW;
b) Unidades consumidoras em edificagdes de uso coletivo e demanda ate
225 kW;

Para o fornecimento de energia elétrica em tensao primaria de distribuicéo
nas (classe 15 ou 25 KV) no caso:

a) Instalagbes consumidoras com demanda contratada atée 2.500 KW.

A SANTA MARIA pode ainda estabelecer tensao de fornecimento diversa das
definidas acima quando a unidade consumidora possuir equipamento que
possa prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores e houver
conveniéncia técnica e econdmica para o0 subsistema elétrico, desde que haja
anuéncia do consumidor.
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3 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir sao indispensaveis a aplicacdo deste
documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edicOes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigcdes mais recentes
do referido documento (incluindo emendas).

e RES. ANEEL - Resolucao n° 1000 de 7 de dezembro de 2021;

e ABNT Norma Regulamentadora - NR 10 - Seguranca em
instalacoes e servicos em eletricidade;

e ABNT NBR 8451:2020 - Postes de concreto armado para redes
de distribuicao de energia elétrica — Especificacao;

e« ABNT NBR 8158:2017 - Ferragens eletrotécnicas para redes
aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Especificacao;

e ABNT NBR 7287:2023 - Cabos de poténcia com isolagao sodlida
extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para tensoes de 1 a 35
KV - Requisitos de desempenho;

e ABNT NBR 6939:2018 - Coordenacao do Isolamento;

o ABNT NBR 5456:2010 - Eletricidade geral, Terminologia;

e ABNT NBR 5440:2014 - Transformadores para redes aéreas de
distribuicao;

o ABNT NBR 5410:2004 - Instalac6es Elétricas de Baixa Tensao;

e ABNT NBR 14918:2002 - Chumbadores Mecéanicos pos-instalados
em concreto - avaliacéo e desempenho;

e ABNT NBR 16615:2018 - Redes de distribuicao aerea de energia
elétrica com cabos multiplexados autossustentados;

e ABNT NBR 15992:2011 - Redes de distribuicdo aérea de energia
eletrica com cabos cobertos fixados em espagadores - 36,2 KV;

e ABNT NBR 15820:2023 - Caixa para medidor de energia elétrica —
requisitos;

e ABNT NBR 15688:2009 - Redes de distribuicdo aérea de energia
eletrica com condutores nus;

e ABNT NBR 14039:2021 - Instalag6es Elétricas de Média Tenséao;

e ABNT NBR 13571:2024 - Haste de aterramento aco-cobreada e
acessorios;

e ABNT NBR 13231:2015 - Protegdo contra Incéndio em
Subestacoes Eletricas.

Caso ocorram itens conflitantes nas Normas mencionadas, prevalecera
aguela que assegurar gualidade superior.
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4 - DEFINICOES
4.1 - Aterramento

Ligacao eletrica a terra de todas as partes metalicas nao energizadas de
uma instalacao, incluindo o condutor neutro.

4.2 - Caixa de Barramento

Caixa de material polimérico com barras de cobre em seu interior
dimensionadas para a carga total projetada e para receber os condutores de
ligacéo de cada unidade consumidora da edificac&o e condutores do dispositivo
de protecéao geral.

4.3 - Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem e possibilitar derivagcées de circuitos
e/ou condutores.

4.4 - Caixa de Medicao

Caixa destinada a instalagdo do medidor, seus acessorios e dispositivo de
protecao, fabricada com tampa moldada em policarbonato incolor, polida e
totalmente transparente, resistente aos raios ultravioleta, com espessura
minima de 3,00 mm e base em material polimerico resistente a reacoes
guimicas quando em contato com o cimento.

4.5 - Carga Instalada
E 0 somatorio das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados

na unidade consumidora em condig6es de entrar em funcionamento, depois
de concluidos os trabalhos de instalagao, expressa em quilowatts (kW).

4.6 - Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente
representada que solicite o fornecimento, a contratacao de energia elétrica
ou o0 uso do sistema elétrico a SANTA MARIA, assumindo as obrigacoes

decorrentes deste atendimento als) suals) unidadels) consumidorals),
segundo disposto nas normas e nos contratos.

4.7 - Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que a SANTA MARIA e o consumidor responsavel
por unidade consumidora do grupo A ajustam as caracteristicas técnicas e
as condicoes comerciais do fornecimento de energia elétrica.

4.8 - Contrato de Adesao

Instrumento contratual com clausulas vinculadas as normas e regulamentos
aprovados pela ANEEL.

4.9 - Demanda

E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
eletrico pela parcela da carga instalada em operagao na unidade consumidora,
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durante um intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e
quilovolt-ampere-reativo (kvar), respectivamente.

4.10 - Demanda Contratada

E a demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme valor e
periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser integralmente paga,

seja ou nao utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em
guilowatts (kw).

4.11 - Dispositivo de Protecao Contra Surtos - DPS
Dispositivo destinado a prover protecao contra sobretensdes transitorias

nas instalagbtes de edificagbes, cobrindo tanto as linhas de energia elétrica
guanto as linhas de sinal.

4.12 - Documento de Responsabilidade Técnica
Documento a ser apresentado pelo profissional habilitado a SANTA MARIA

para comprovagao de sua responsabilidade técnica pela elaboragao do projeto
e/ou execucao do empreendimento.

4.13 - Edificacao Individual

E toda e qualquer construgao, reconhecida pelos poderes publicos, com uma
Unica unidade consumidora.

4.14 - Edificacao de Uso Coletivo

E toda e qualquer construgdo constituida por duas ou mais unidades
consumidoras, cujas areas comuns, com consumo de energia, sejam de
responsabilidade do condominio.

4.15 - Edificacoes Agrupadas ou Agrupamentos

Conjunto de edificagbes, constituido por duas ou mais unidades
consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos sem
separacao fisica entre eles ou com area de circulagdo comum as unidades,
sem caracterizar condominio.

4.16 - Fator de Carga

E a razao entre a demanda média e a demanda méaxima da unidade
consumidora em um mesmo intervalo de tempo especificado.

4.17 - Fator de Demanda

E a razao entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado e a
carga instalada na unidade consumidora.

4.18 - Fator de Poténcia

E a razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
guadrados das energias ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo
especificado.

10
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4.19 - Limites de Propriedade

Sao as demarcacoes ou delimitacoes evidentes que separam a propriedade
do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de
terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.

4.20 - Faixa de Servidao

As faixas de servidao, também chamadas de faixas de seguranca, sao areas
do terreno com restricao imposta a faculdade de uso e gozo do proprietario,
cujo dominio e uso € atribuido a SANTA MARIA, para permitir a implantacao,
operacao e manutencao do seu sistema elétrico.

4.21 - Medicao Direta

Medicao de energia efetuada através de medidores conectados diretamente
aos condutores do ramal de entrada.

4.22 - Medicao Indireta

Medicao de energia efetuada com auxilio de transformadores de corrente e
de transformadores de potencial (no caso de fornecimento e medicdo em
media tensao 11,4 ou 24,2 kV), quando as relagbes de transformacao destes
equipamentos serao utilizadas como constantes de medicao.

4.23 - Padrao de Entrada / Medicao

Conjunto de acessorios cuja instalacao é de responsabilidade do consumidor
compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular (no caso
de ligacao por ramal aéreo), caixas, dispositivos de protecao, aterramento e
ferragens, de responsabilidade dos consumidores, preparada de forma a
permitir a ligagao das unidades consumidoras a rede da SANTA MARIA.

4.24 - Pedido de Fornecimento

Ato voluntario do interessado na prestacdo do servico publico de
fornecimento de energia ou conexao e uso do sistema elétrico da SANTA
MARIA, segundo disposto nas normas e nos respectivos contratos, efetivado
pela alteracéo de titularidade de unidade consumidora que permanecer ligada
ou ainda por sua ligacéo, quer seja nova ou existente.

4.25 - Ponto de Entrega

E o ponto de conexao do sistema elétrico da distribuidora com a unidade
consumidora e situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora, observadas as excegoes previstas na
Resolugao Normativa da ANEEL n® 1000 de O7 de dezembro de 2021.

4.26 - Ramal de Ligacao

Conjunto de condutores e acessorios, instalados pela SANTA MARIA entre o
ponto de derivacao da rede de distribuicdo da concessionaria e o ponto de
entrega.

11
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4.27 - Ramal de Entrada

Conjunto de eletrodutos, condutores elétricos e acessorios instalados pelo
consumidor entre o ponto de entrega e a caixa para instalacdo dos
equipamentos de medicao e protecéao.

4.28 - Subestacao Particular

Instalacédo de propriedade do consumidor equipada com transformador,
equipamentos de protegcao e manobra e demais acessorios e construgoes
civis necessarias, podendo ser aérea ou abrigada.

4.29 - Via Publica

E toda parte da superficie destinada ao transito publico reconhecida e
designada por um nome ou numero. Nas areas urbanas compreende a calgada
ou passeio e a parte destinada a circulagado de veiculos. Nas areas rurais
compreende as rodovias, estradas e caminhos.

4.30 - Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagoes, ramal de entrada, equipamentos
elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestacdo, quando do
fornecimento em meédia tensao, caracterizado pelo recebimento de energia
eletrica em apenas um ponto de entrega, com medigcao individualizada,
correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.

5 - CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

5.1 - O fornecimento de energia elétrica fica condicionado a observancia nas
instalagcbes elétricas da unidade consumidora destas instrucoes e das
Normas da ABNT, bem como a colocacédo em locais de livre e facil acesso,
com condicoes adequadas de iluminacao, ventilacdo e seguranca, de
compartimentos apropriados a instalagdo dos equipamentos destinados a
medicao, protecao e transformacéo, se for o caso.

5.2 - As Tensbes nominais de fornecimento na frequéncia de 60Hz, sao:
5.2.1 - Tensdes secundarias:

a) 127/ 220 volts - em sistema trifasico;
bl 127/ 254 volts - em sistema monofasico.

5.2.2 - Tensbdes primarias:

a) 11.400 volts - em sistema trifasico;

b) 6.600 volts - em sistema monofésico;
c) 24.200 volts - em sistema trifasico;

d)} 13.970 volts - em sistema monofasico.
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5.3 - O consumidor devera manter as suas instalacées internas dentro dos
padrdes tecnicos e de seguranca estabelecidos pelas normas da ABNT e suas
atualizacbes, bem como o bom estado de conservagcao dos componentes de
seu padrao de entrada, podendo a SANTA MARIA exigir os reparos
necessarios ou a substituicao dos materiais danificados.

5.4 - Nao sera permitida ao consumidor, sob qualguer justificativa, a
extensao de suas instalagbes eletricas para além dos limites de sua
propriedade.

5.5 - A SANTA MARIA podera exigir a instalagao de equipamentos corretivos
na unidade consumidora que possuir carga susceptivel de provocar disturbios
no sistema elétrico, sendo de responsabilidade do consumidor as despesas
para tanto.

5.6 - Nao sera permitida a utilizagdo de transformadores de medigao
pertencentes a SANTA MARIA, para acionamento de dispositivo de protecgao
ou para outros fins.

5.7 - O padrao de entrada de energia deve estar com livre acesso a qualquer
tempo aos funcionarios da SANTA MARIA e de seus prestadores de servigos,
para fins de leitura, inspecao e verificacdo das instalagoes.

5.8 - Os lacres dos medidores, caixas e cubiculos, onde forem instalados os
equipamentos de medicao somente poderao ser rompidos por funcionarios da
SANTA MARIA.

5.9 - A energia elétrica fornecida ao consumidor sera de uso exclusivo deste,
nao podendo, sob qualquer pretexto, ser cedida ou alienada.

5.10 - As unidades consumidoras somente serdo ligadas apos vistoria e
aprovacao do padrao de entrada pela SANTA MARIA, que devera estar de
acordo com as instrugdes aqui apresentadas.

5.11 - O consumidor deverd manter o fator de poténcia indutivo ou capacitivo
de suas instalagbes o mais proximo possivel da unidade. Caso o fator de
poténcia ndo atenda ao limite minimo permitido na legislagao vigente de 0,92
sera aplicado no faturamento o que determina a legislagao especifica.

5.12 - E imprescindivel que os consumidores instalem dispositivos de
protecdo contra falta de fase para motores e outros equipamentos que
possam ser danificados na ocorréncia desse evento na rede.
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5.13 - O consumidor devera se atentar as faixas de servidao, ficando este
impedido de edificar ou promover o plantio de culturas arbéreas ao longo de
toda a faixa:

a) A largura da faixa de servidao para redes de distribuicéo rurais de 15
kV € 20 metros, distribuidos em 10 metros de cada lado em relagéo
ao eixo da rede.

b) A largura da faixa de servidao para redes de distribuicdo rurais de 24,2
kV & 20 metros, distribuidos em 10 metros de cada lado em relagéao
ao eixo da rede.

5.14 - Os cabos de internet, telefone, TV a cabo, etc., quando fixados nos
postes e pontaletes do ramal de entrada, devem estar 50 cm abaixo do ultimo
condutor de energia elétrica, nao sendo permitida a sobreposicao,
cruzamento ou compartilhamento de roldanas entre os condutores de energia
elétrica e cabos da rede ldgica.

5.15 - A SANTA MARIA poderéa suspender o fornecimento de energia elétrica
imediatamente sem prévia comunicagdo quando verificadas as seguintes
situagoes:

c) ldentificada revenda ou fornecimento de energia elétrica a terceiros
sem a devida autorizacao federal;

d) Havendo impossibilidade tecnica para interromper a interligacao, a
distribuidora deve suspender o fornecimento de energia elétrica a
instalacdo da qual provenha a interligacao;

e) Ligacao clandestina, religagao a revelia, e deficiéncia tecnica e/ou de
seguranca das instalagoes da unidade consumidora, que ofereca risco
iminente de danos a pessoas ou bens, inclusive ao funcionamento do
sistema elétrico da SANTA MARIA; ou,

f)  Em eventual emergéncia que surgir em seu sistema elétrico.

5.16 - A SANTA MARIA podera suspender o fornecimento de energia elétrica
apos previa comunicagao formal ao consumidor, nas seguintes situagoes:

a) Por existéncia de equipamento que ocasione perturbacgbes ao sistema
eletrico de distribuicao;

b) Por aumento de carga nao autorizado pela SANTA MARIA;

c) Por deficiéncia tecnica e/ou de seguranca das instalagoes eletricas da
unidade consumidora;

d) Quando encerrado o prazo acordado com o consumidor para o
fornecimento provisorio;

e) Por travessia do ramal de ligagao sobre terrenos de terceiros;

f)  Por dano ocasional em equipamento de medigcao pertencente a SANTA
MARIA;

g) Por qualguer modificagado no dimensionamento geral da protecao, sem
autorizacao da SANTA MARIA;

h) Se for vedada a fiscalizagcao da medicao;
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i) Quando existir algum empecilho tais como portao, veiculos, material
de construgéo, moveis, etc.; que dificulte ou impega o acesso as
medicoes;

jJ O impedimento ao acesso de empregados ou prepostos da SANTA
MARIA em local onde se situam aparelhos de medicao, para fins de
leitura e ou inspecao;

k) O paralelismo permanente de geradores de propriedade do consumidor
com o sistema de distribuicao da SANTA MARIA, situacéo que
demanda projeto especifico.

5.17 - A conexao com a rede da SANTA MARIA fica condicionada a um Unico
ponto de entrega por unidade consumidora. Edificacdes de uso coletivo ou
agrupadas com ou sem a constituicdao de condominio, a conexao com a rede
da SANTA MARIA deve-se restringir a um Unico ponto de entrega, sendo as
unidades consumidoras internas ligadas através de agrupamentos de
medicao;

5.18 - Para unidades consumidoras subdivididas para fins de enquadramento
em tarifagcado especial, tais como rural ou rural irrigante, a conexao com a
rede da SANTA MARIA devera se restringir a um Unico ponto de entrega,
sendo as unidades consumidoras atendidas por meio de agrupamento de
medicao. Excepcionalmente, a distribuidora podera flexibilizar o atendimento
de outros pontos de entrega, desde que localizados no mesmo centro de
transformacao, mediante analise técnica;

5.19 - Para os casos omissos relativos as condicées de fornecimento,
prevalecerao as condicOes gerais, estipuladas em legislagdo pertinente, que
estiverem em vigor.

6 - MODALIDADES DE FORNECIMENTO

Sao definidas em funcao da carga instalada, da demanda, do tipo de rede e da
localizagdo da unidade consumidora. As unidades consumidoras néao
enquadradas nas modalidades a seguir, devem ser objeto de estudo especifico
apos consulta prévia.

6.1 - Modalidade 1 - Ligacao Monofasica

Abrange as unidades consumidoras a serem atendidas a 2 fios (fase e neutro),
a partir de redes de distribuicao secundarias, com carga instalada ate 9.000
watts e da gual ndo constem:

a) aparelhos bifasicos ou trifasicos;
b) maquina de solda a transformador com poténcia superior a 2 kVA;
c) motor monofasico 127 V, com poténcia superior a 2 CV.
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6.2 - Modalidade 2 - Ligacao Bifasica

Abrange as unidades consumidoras a serem atendidas a 3 fios (2 fases e
neutro), a partir de redes de distribuicao secundarias, com carga instalada
entre 9.001 watts e 15.000 watts, e da qual ndo constem:

a) aparelhos trifasicos;

b) maquina de solda a transformador, 220 V, com poténcia superior a 10
kVA;

c) aparelhos vetados as unidades consumidoras atendidas por ligagao
monofasica, se alimentadas em tensao 127 V;

d) motor monofasico 220 V, com poténcia superior a 5 CV;

e) aparelho de raios-X com tensao de 220 V e poténcia superior a 15 kW.

6.3 - Modalidade 3 - Ligacao Trifasica

Abrange as unidades consumidoras a serem atendidas a 4 fios (3 fases e
neutro), a partir das redes secunddarias, com carga instalada entre 15.001
e 75.000 watts, e da gual ndo constem:

al motor monofasico 127 V, com poténcia superior a 2 CV;

b) motor monofasico 220 V, com poténcia superior a 5 CV;

c) aparelho de raios-X com tensao de 220 V e poténcia superior a 15 kW;

d) motor de indugédo trifasico com poténcia nominal superior a 15 CV;

e) motor monofasico 220 V, com poténcia superior a 5 CV;

f) maquina de solda a transformador 220 V, a duas ou trés fases, ligacao
V -V (delta aberto) invertida com poténcia superior a 15 kVA;

g) maquina de solda a transformador 220 V, com retificagdo em ponte
trifdsica com poténcia superior a 30 kVA;

h) magquina de solda tipo motor-gerador com poténcia nominal superior a
30 kVA.

6.4 - Modalidade 4 - Ligacao através da rede Primaria de Distribuicao

Abrange as unidades consumidoras com carga total instalada superior a 75
kW e demanda de poténcia contratada ou estimada igual ou inferior a 2.500
kW, ou que possuam gualguer dos equipamentos vetados na modalidade 3,
mesmo gue a carga total instalada seja inferior a 75 kW,

6.5 - Modalidade 5 - Ligacao de edificacoes coletivas ou agrupamentos de
medicao direto da rede secundaria

Abrange as edificagbes de uso coletivo ou agrupamentos de medigdao, com
demanda total ate 225 kW observando-se o seguinte:

a) a carga total instalada em qualquer unidade de consumo individual nao
podera ultrapassar 75 kW;

b) nenhuma unidade consumidora podera possuir 0s equipamentos
vetados na modalidade 3. (item 6.3 acima).
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6.6 - Modalidade 6 - Ligacao através de camara de transformacao

As edificagbes de uso coletivo com demanda superior a 225 kW e até o limite
de 600 kW, serao atendidas atraves da rede primaria de distribuicdao, em
meédia tensao, que alimentard o(s) transformador(es) instalado(s) na camara
construida pelo consumidor, dentro dos limites de sua propriedade,
observando-se o seguinte:

a) a carga total instalada em qualguer unidade consumidora individual nao
podera exceder 75 kW,

b) ndo possuir os equipamentos vetados na modalidade 3. (item 6.3
acima).

6.7 - Modalidade 7 - Ligacao sujeita a consulta prévia de viabilidade

Para as instalagcdoes consumidoras com demanda superior a 600 kW né&o
enquadradas na Modalidade B, os interessados devem procurar um escritério
de atendimento da SANTA MARIA, visando obter informacoes a respeito do
atendimento aplicdvel e estudo de viabilidade técnica.

7 - DOCUMENTO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

A SANTA MARIA exigira apresentacao do documento de Responsabilidade
Tecnica emitida através de Conselho de Classe Profissional competente nos
seguintes casos:

a) Quando o interessado optar pela ancoragem do ramal de ligag&o aéreo
em colunas construidas em concreto armado;

b) Em caso de ligagdo com carga instalada acima de 75 kW que utilize
parede de alvenaria como ponto de ancoragem do ramal aéreo;

c) Em situacbes ndo descritas e previstas nesta norma técnica, mas que
em funcédo de sua particularidade, haja a solicitagao por parte da
concessionaria.

Para todos os casos, as dimensbes e capacidade de carga da coluna e ou
parede de alvenaria e eventuais acessorios utilizados para fixagdo do ramal
de ligagdo aéreo, devem ser obrigatoriamente declaradas no documento de
responsabilidade técnica, que deve estar devidamente preenchido e assinado
por profissional habilitado pelo respectivo conselho de classe profissional
conforme item 8.2.3 desta norma técnica.

A ART de responsabilidade técnica devera ser apresentada no ato da
solicitagao de atendimento junto a SANTA MARIA.

A SANTA MARIA podera exigir no ato da ligacao da unidade consumidora a
reapresentacao do documento ART.
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7.1 - Ancoragem do ramal de ligacao aéreo

7.1.1 - O ponto de ancoragem do ramal de ligagéo no ponto de entrega deve
ser construido pelo consumidor, inclusive a instalagdo das armacoes
secundarias e isoladores.

7.1.2 - A altura de instalacao da ancoragem deve garantir as distancias
minimas estabelecidas conforme item 10.3 desta norma técnica.

7.1.3 - Para fixagao do mensageiro do ramal multiplex na parede da edificagao
ou no poste ef/ou pontalete do consumidor, deve ser utilizado um dos
seguintes sistemas de ancoragem:

a) Parafuso olhal, para instalagéao em poste ou pontalete;

b) Armacéo secundaria de um ou dois estribos, de aco, zincado por
imersdo a quente, com isolador tipo roldana para instalagcées em
poste, pontalete ou parede;

c) Chumbador-olhal, para instalacdo em parede.

7.1.4 - No caso de ligacdo em parede de alvenaria o ponto de fixagado do ramal
de ligacao deve possuir estrutura de fixagado que suporte esforgos mecanicos
provocados por ele.

7.1.5 - Para a fixacao do ramal de ligagao em BT devera ser utilizado parafuso
galvanizado com porca e arruela, que deve ser fixado junto a armacao de modo
a transpassar a parede de alvenaria, sendo que os terminais devem estar
amostra no ato da vistoria técnica.

7.1.6 - Nao serd permitido o uso de parabolt de qualguer modelo e ou
tamanho para a fixagcado de armacao e ancoragem do ramal de ligagao aereo;

7.1.7 - A fixagao do suporte de isolador somente sera permitida na fachada
quando a edificagao estiver no limite de propriedade com a via publica e desde
gue suporte o esforgo mecanico provocado pelo ramal de ligagao. A fixagao do
suporte de isolador em postes de concreto tipo duplo T ou ago galvanizado
deve ser feita atraves de parafuso cabeca abaulada ou bracgadeira de aco
carbono zincada a quente, respectivamente.

7.1.8 - Caso no ato da vistoria técnica forem identificadas condigdes de risco
gue comprometam a seguranca de pessoas, meio ambiente e a integridade
da rede eletrica, a SANTA MARIA inviabilizara a ligagao, até que as pendéncias
sejam resolvidas.

7.1.9 - Nao sera permitida a ancoragem em parede de alvenaria os ramais de
ligacdo aerea construidos em condutores multiplexados de 95 e 120 mm?2,
face as caracteristicas e constituicao dos condutores, (ver tabela 5);

7.1.10 - Todos os procedimentos listados se aplicam para padrdes de
medicao novos e para aqueles que vierem a receber reforma ou ampliagao.
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8 - PROJETO ELETRICO

As instalagoes elétricas internas de todas as unidades consumidoras devem
ser projetadas e construidas de acordo com a Norma NBR 5410 da ABNT.

8.1 - Abrangéncia

8.1.1 - As unidades consumidoras enquadradas nas modalidades 4, 5, 6 e 7
definidas nesta Norma técnica, deverdo apresentar o projeto elétrico do
padrdao de entrada de energia para aprovacao, salvas as condicoes
especificadas no (item 8.1.3 abaixo).

8.1.2 - Nao devera ser apresentado o projeto das instalagoes internas (apos
a medicao) da edificacao.

8.1.3 - Estao dispensadas da apresentacgao/aprovacao de projeto elétrico:

a) as unidades consumidoras de uso individual enquadradas nas
Modalidades 1 e 2 e as enquadradas na Modalidade 3 com carga
instalada ate 42 kW.

b) os agrupamentos de medicao (Modalidade 5) com 5 caixas de medicao
ou menos e que possuam demanda elétrica inferior a 42 kW.

8.1.4 - Uma caixa adicional podera ser incluida na situagao prevista no item
8.1.3, b, desde gue seja destinada exclusivamente a medigdo do condominio.

8.1.5 - O projeto elétrico podera ser restrito a rede de media tensao e do
centro de transformacao nos casos de propriedade rural com transformador
de poténcia nominal inferior a 75 kVA e gue apresentem agrupamentos de
medicdo com 5 caixas de medicdo ou menos. Nos casos em que a poténcia
nominal for igual ou superior a 75 kVA, ou os agrupamentos tiverem B caixas
de medicao ou mais, 0 projeto elétrico devera abranger também o padrao de
entrada.

8.2 - Apresentacao do Projeto

O projeto elétrico bem como toda a documentacéo associada ao mesmo,
preferencialmente ser encaminhado a SANTA MARIA pelo Portal do Projetista
no seguinte endereco eletronico: https://portal.elfsm.com.br/projetista/
mediante cadastro do usuario.

8.3 - Requisitos minimos para aprovacao do projeto elétrico

8.3.1 - Relativas ao imovel:

al Nome, telefone, CPF ou CNPJ do proprietario;
b) Localizagcao da obra;
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c) NUumero de unidades consumidoras por finalidade (residencial,
comercial, industrial ou rural).

8.3.2 - Relativas as caracteristicas tecnicas:

a) Quadro de carga instalada, discriminando a quantidade e a poténcia
dos diversos equipamentos elétricos, informando tipo, fator de
poténcia, etc.;

b) Quadro de demanda das unidades consumidoras individuais e total (em
kVA);

c) Diagrama unifilar da instalacao, desde o ponto de entrega até os
quadros de distribuicdo, indicando as sectes dos condutores,
eletrodutos e dispositivos de protecao;

d) Desenho com detalhamento do centro de medicao e indicagao de sua
localizagcéo e planta de situacao da edificagdo em relagcdo as vias
publicas;

e) Memodrias de calculos efetuados;

f) Lista detalhada dos equipamentos e dispositivos a serem utilizados,
contendo as principais caracteristicas elétricas;

g) No caso de existéncia de geragao propria para atendimento de
sistema de emergéncia e/ou do sistema de combate e prevencao a
incéndio apresentar diagrama unifilar detalhado;

h) No caso de paralelismo momentaneo de geragao propria com o
sistema da SANTA MARIA, devera ser observada Norma Especifica
para tanto disponibilizada no endereco eletronico  site
https://portal.elfsm.com.br/

8.3.3 - Relativas a responsabilidade técnica:

al Nome, numero do registro no conselho de classe e assinatura do
profissional responsavel pelo projeto elétrico;

b) Copia da guia de recolhimento da Anotagdo de Responsabilidade
Técnica junto ao conselho de classe. Serdo devolvidas duas vias do
projeto devidamente aprovadas.

8.4 - Informacoes complementares

a) O prazo de validade da aprovacao do projeto eletrico € de 12 (doze)
meses, findo este o mesmo devera ser reapresentado para nova
andlise. E de responsabilidade do projetista a adequacao do projeto as
eventuais alteracoes de Normas da ABNT e da concessionaria dentro
do prazo de validade do projeto;

b) No caso de alteragdes no projeto eletrico ja aprovado pela SANTA
MARIA, havera necessidade de nova apresentagao para aprovacgao;

c) O prazo para apreciagao do projeto eletrico pela SANTA MARIA e de
até 30 (trinta) dias contados a partir da data em que o mesmo foi
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protocolado. No caso de devolugéo do projeto para as alteracfes que
se fizerem necessarias, o novo prazo de apreciagao sera de 10 (dez)
dias uteis.

d) O projeto elétrico podera ser apresentado nos escritorios de
atendimento da SANTA MARIA, para tanto devem ser seguidas todas
as informacgodes contidas no item 8.3 desta norma tecnica.

9 - PEDIDO DE LIGACAO
9.1 - Requisitos Gerais

9.1.1 - A SANTA MARIA alerta quanto a obrigatoriedade de observancia das
Normas da ABNT nas instalagcbes elétricas internas de cada unidade
consumidora seja nos aspectos tecnicos como nos de segurancga;

9.1.2 - O interessado deve fornecer a SANTA MARIA, a relagao de cargas
instaladas, bem como todos os elementos necessarios ao estudo das
condicoes e da modalidade de fornecimento;

9.1.3 - Visando permitir a correta classificagao da unidade consumidora, o
interessado devera informar a natureza da atividade nela desenvolvida e a
finalidade da utilizagdo da energia;

9.1.4 - O interessado deve instalar em locais apropriados de livre e facil
acesso 0 padrao necessario a medicao de energia e a protegcao das suas
instalagbes, construido de acordo com estas Normas;

9.1.5 - A SANTA MARIA informaréa sobre a necessidade de:

a) execucgao de servicos nas redes e/ou colocagcao de equipamentos, do
concessionario e ou do interessado, conforme a tensao de
fornecimento e a carga a ser alimentada;

b) participagao financeira a que for obrigado o interessado, na forma da
legislacao especifica;

c) celebracéao de contrato de adesao (para consumidores do Grupo “B”)
ou contrato de fornecimento (para consumidores do Grupo “A”);

d) providéncias a serem adotadas pelo interessado para obtengao de
beneficios estipulados pela legislacao.

9.1.6 - Para formalizar o pedido de ligagao o interessado devera fornecer os
seguintes dados:

a) nome completo do consumidor;
b) atividade desenvolvida pela empresa;
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c) cedula de identidade e CPF para pessoas fisicas e CNPJ e inscrigcao
Estadual para pessoas juridicas;

d) endereco do imovel a ser ligado;

e) relacao de cargas a serem ligadas e caracteristicas especiais de
operacao.

9.1.7 - Serao objetos de estudos, projetos e orgamentos, os pedidos de
ligac@o e de aumento de carga de unidades consumidoras situadas em locais
onde:

a) inexistir rede de distribuicdo em frente a unidade consumidora a ser
ligada;

b) a rede necessitar de reforma ou ampliacao;

c) o fornecimento depender de construcao de ramal subterraneo.

9.1.8 - O atendimento ao pedido de ligagao nao transfere a responsabilidade
tecnica a SANTA MARIA, gquanto a seguranca e integridade das instalacoes
elétricas internas da unidade consumidora. Logo & dever do consumidor
manter as instalacbes elétricas internas adequadas e seguras conforme
prescricao da NBR 5410 da ABNT.

9.1.9 - O atendimento e instalagcdes especiais no ato de vistoria dessas
instalacoes, deve ser apresentada a guia do documento de responsabilidade
técnica de execugdo do padrao de entrada junto com a solicitagao de
atendimento técnico.

10 - CONDICOES BASICAS PARA LIGACAO
10.1 - Padrao de Entrada de Energia

a) A instalacdo dos materiais que compbéem o padrao de entrada de
energia, bem como as obras civis necessarias a sua construgao
deverao ser executadas pelo consumidor, de acordo com os requisitos
estabelecidos para cada tipo de padrao e em observancia a todas as
normas técnicas vigentes.

b) No padrao de entrada de energia o ponto mais alto do conjunto de
medicao devera ser instalado a uma altura compreendida entre 1,50
m e 1,80 m em relacao ao nivel do solo, sendo recomendada a altura
de 1,70 m;

c) O padrao de entrada deve apresentar, a qualquer tempo, livre acesso
dos funcionarios da SANTA MARIA e fornecer-lhes dados e informacotes
pertinentes ao funcionamento dos equipamentos e aparelhaos.

d) Imoveis onde as caracteristicas de sua obra civil houver impedimento
da instalagdo da medicdo no limite da propriedade, poderao ter o
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padrao de entrada instalado fora do limite a propriedade, obedecendo
as instrucoes do item 16.1.2 b) e c) desta norma tecnica.

e) Juntamente ao padraoc de entrada nao deve existir nenhum tipo de
material que caracterize empecilho para acesso as caixas de medicao
tais como veiculos, material de construgao, moveis, etc.

f) O consumidor é responsavel por manter em bom estado de
conservagao, 0s componentes de seu padrao de entrada. Caso
contrario, a SANTA MARIA pode vir a exigir do consumidor os reparos
necessarios ou até mesmo a substituicao dos materiais danificados.

g) O consumidor € responsavel pelos equipamentos de medicao da SANTA
MARIA instalados em seu padrao de entrada, e respondera pelos
eventuais danos causados aos mesmos.

h) Os lacres da SANTA MARIA no sistema de medicdo nao devem ser
retirados por pessoas nao autorizadas.

i) Para padrao de entrada de energia construido em parede de alvenaria,
o consumidor devera instalar/fixar um suporte do tipo “L” ou olhal de
aco galvanizado para fixacao de escada, devendo ser fixado a 2 metros
de altura em relacéo ao solo, conforme o desenho 2 (detalhe B) desta
norma técnica. A instalagdo do suporte permitira a amarracao da
escada de servico modelo extensivel visando assegurar 0s Servigos
técnicos de ligagao;

j) Por ocasiao do servico de ligagao, deverao ser observados os aspectos
teécnicos quanto a montagem/instalagcdo do suporte visando o
cumprimento dos modos operantes de seguranca previstos pela
SANTA MARIA;

k) Todos os procedimentos listados se aplicam para padrées de medigcao
novos e para aqueles que vierem a receber reforma ou ampliacéo.

10.2 - Condutores

a) Os condutores do ramal de entrada devem ser de cobre, com isolagao
minima para 750V. Nos casos de ramal subterraneo, o cabo deve ter
camada isolante com protecado mecanica adicional e isolagdo minima
para 1kV, devendo ainda:

- Serem de cobre e encordoamento classe 2;
- Serem de cobre e encordoamento classe 5 com conector terminal
tipo pino macigo devidamente homologado pela SANTA MARIA.

b) Quando a utilizagdo de condutores com encordoamento classe 95,
deverao ser atendidas as condicoes:

- Utilizar terminal tipo pino macico curto com face chata para conexao
com medidor e disjuntor;
- Utilizar terminal tipo pino macico longo para conexao com a rede;
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- Os terminais deverao ser prensados aos cabos conforme indicacao
do fabricante;

- A base dos terminais, depois de prensada ao cabo, devera ser
isolada com termo contratil;

- Nao sera aceita a utilizagdo de terminais nao homologados pela
SANTA MARIA.

c) As secbes minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimento,
estao indicadas nas Tabelas de 1 a 5;

d) Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas;

el No condutor neutro é vetado o uso de qualquer dispositivo de
interrupcao;

f) Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos
suficientes para permitir conexées com o0s condutores do ramal de
ligac@o e com os equipamentos de medicéo e protecao;

g) O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor
azul (de fabrica) de sua isolagéao;

h) Os condutores fase devem ser perfeitamente identificados através da
cor preta, e as pontas dos cabos discriminadas por fitas isolantes
coloridas;

i) O condutor de protecao do padrao de entrada a carga deve ser
perfeitamente identificado através da cor verde ou verde/amarelo de
sua isolacdo. Este condutor deve ser levado juntamente com o0s
condutores fase e neutro (energia medida) até o quadro de distribuicéo
interna dos circuitos elétricos da unidade consumidora ou até a caixa
de passagem, se houver;

jJ O condutor de protecao do aterramento ao padrao de entrada deve
ser de cobre nu, classe 2, e seguir o dimensionamento indicadas nas
Tabelas de 1 a 5. Este condutor nao deve ser levado juntamente com
os condutores fase e neutro (ramal de entrada) até o aterramento,
fazendo-se necessaria a instalagao de eletroduto individualizado para
este fim.

10.3 - Ramal de Ligacao Aéreo

De responsabilidade da SANTA MARIA, para a instalacdo, devem ser
observados os requisitos:

a) Entrar preferencialmente pela frente da edificagao;

b) N&o cortar terrenos de terceiros;

c) Nao passar sobre areas construidas;

d) Nao ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, escadas e terragos,
devendo sempre manter um afastamento minimo destes pontos de
1,20 m na horizontal e 2,50 m na vertical quando em baixa tensao e
1,50 m na haorizontal e 3,00 m na vertical quando em média tensao;

el Ter comprimento maximo do vao livre de 30,00 m, com extensao
maxima de 3,00 m dentro da propriedade do consumidor, quando em
baixa tensao e 50,00 m guando em média tensao;

24

ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7c50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revis&o - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

f) Devem ser observadas as seguintes alturas minimas, medidas entre
0 ponto de maior flecha dos condutores e o solo:

- Quando em Baixa Tensao

rodovias e ferrovias: 6,00 m

vias publicas com transito de veiculos 5560 m

vias publicas com transito de pedestres: 3,50 m
- Quando em Media Tensao

rodovias: 7,00 m

vias publicas com transito de veiculos: 6,00 m

vias publicas com transito de pedestres: 5560 m

g) Quando em baixa tensao, os condutores deverao ser de aluminio
isolado para 750 volts em XLPE multiplex.

h) Quando em meédia tensao, os condutores deverao ser nus de aluminio
com alma de ago, derivando da rede de distribuicdo atraves de 03
(trés) chaves fusiveis, base C, corrente nominal 100 A, com elos
dimensionados de acordo com a Tabela 9.

i} O dimensionamento dos ramais de ligagao aereos para os diversos
fornecimentos, deve ser feito de acordo com as Tabelas de 1 a 5.

10.4 - Ramal de Entrada Aéreo

De responsabilidade do CONSUMIDOR, devera obedecer aos seguintes
requisitos:

a) Os condutores devem ser unipolares, de cobre, isolados com PVC 70°
C para a tensao de 750 volts, devendo possuir as caracteristicas
indicadas no item 10.2;

b) Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas;

c) O condutor neutro deve ser identificado pela cor azul de sua isolacao;

d) Os condutores fase devem ser perfeitamente identificados através da
cor preta, e as pontas dos cabos discriminadas por fitas isolantes
coloridas;

el Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir
conexbes com o ramal de ligagdo e equipamentos de medigcao e
protecao e para confecgcao do pingadouro;

f) Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido
rosqueavel ou de aco carbono pesado e galvanizados a quente;

g) O eletroduto nao podera apresentar mais do que 2 (duas) curvas entre
0 ponto de conexao com o ramal e o padrao de entrada;

h) A juncéo entre eletroduto e a caixa do medidor ou protecao deve ser
feita por meio de bucha de protecao e arruela e ser vedada com

25

ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7c50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revis&o - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

dispositivo adequado ou massa calafetadora para evitar a penetracao
de agua;

i} 0OC(s) eletroduto(s) do ramal de entrada develm) ser totalmente
visivel(s) ate a caixa de medigcao e/ou protegao geral, sendo necessario
gue todo o contorno (perimetro) dos mesmos fique acessivel, por
ocasiao da vistoria do padrao;

j) Para o dimensionamento dos eletrodutos devem ser utilizadas as
Tabelas de 1 a 5.

10.5 - Ramal de Entrada Subterraneo

De responsabilidade do CONSUMIDOR, devera obedecer aos seguintes
requisitos:

a) Entrar preferencialmente pela frente da edificacao;

b) Nao cortar terrenos de terceiros;

c) Deve-se respeitar as posturas municipais quando cruzar vias publicas,
efetuando as travessias de forma perpendicular ao sentido da rua;

d) Os condutores devem ser unipolares, de cobre e possuir as
caracteristicas indicadas no item 10.2 desta norma técnica;

e) Os condutores devem ter camada isolante com protegdo mecanica
adicional e isolagao minima para 1 kV em toda a extensao subterranea
do ponto de entrega até a caixa de distribuicdo interna a edificagao.

f) Os condutores nao poderao apresentar qualquer tipo de emendas, seja
dentro dos eletrodutos ou caixas de passagem,;

g) Os condutores ndo poderao ser enterrados diretamente no solo;

h) O ramal de entrada fica restrito ao comprimento maximo de 30,00 m,
a partir da base do poste de derivagao até a caixa de passagem ou
camara de transformacao, localizada junto a divisa da propriedade com
a via publica;

i} Devem ser utilizados eletrodutos de aco galvanizados a fogo na descida
junto ao poste da SANTA MARIA. Estes eletrodutos devem ser
identificados com o nome ou o numero da edificagcdo a que pertence
com tinta especial para superficies galvanizadas na cor preta;

i E obrigatorio o aterramento do eletroduto de ago galvanizado a fogo
na descida junto ao poste da SANTA MARIA, sendo previsto 1 haste
de aterramento do tipo aco cobreada diametro minimo de 16 mm, alta
camada de cobertura de cobre no minimo 0,254 mm, comprimento
minimo de 2,00 m conforme desenho 9. Sua fixagcdo devera ser feita
dentro da caixa de passagem na base do poste da SANTA MARIA,
conforme desenho 5;

k) Nos trechos subterraneos os dutos deverao ser de PVC rigido ou
eletroduto corrugado, envelopados por uma camada de concreto de,
no minimo, 10 cm de espessura, instalados a uma profundidade minima
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de 0,5 metros devendo-se observar as condicoes naturais impostas
pelo terreno;

1) Deve-se prever protecdo mecanica dos tubos contra danos devido a
passagem de carga sobre a superficie do terreno;

m) Em caso de curva, o raio interno minimo devera ser de 10 vezes o
didmetro externo do cabo quando em baixa tensao e 20 vezes quando
em média tensao;

n) Quando da instalacéao dos cabos, as forgcas de tracdo nao devem
superar os valores apropriados ao tipo de cabo, devendo ser aplicadas
ao cabo e nao a isolacgao;

o) Deve dispor de caixa de passagem no limite da propriedade com a via
publica ou em curvas acentuadas do cabo;

p) Permite-se a existéncia de até 3 (trés) caixas de passagem no entorno
de cada poste;

g) Quando em baixa tensao e na impossibilidade de construgéo de uma
nova caixa na base do poste, permite-se o compartilhamento de caixas
de passagem subterraneas por até 2 (dois) ramais de entrada. Esta
regra nao engloba ramais de entrada em média tensdo nem a
passagem de cabos de energia elétrica por caixa de telefonia.

r) Devem ser deixadas no interior de cada uma das caixas de passagem
subterraneas 1,00 m de folga no comprimento dos condutores;

s) O dimensionamento dos ramais subterraneos em Baixa Tenséao para os
diversos fornecimentos deve ser feito de conformidade com as Tabelas
de 1 a 3 e Tabela 5;

t) Quando em média tensdo, deve-se atender também as seguintes
exigéncias:

- Os condutores devem ser isolados para 15 kV ou 25 kV (dependendo
da tensao primaria de fornecimento), dotados de blindagens
semicondutora e metalica e com capa externa de PVC ou polietileno e
isentos de emendas. A blindagem metélica deve ser conectada ao neutro
e aterrada. O condutor neutro deve ser de cobre nu;

- Derivar da rede primaria de distribuicdo atraveés de chaves fusiveis
unipolares, com elos dimensionados pela Tabela 9, dispondo de para-
raios nesta derivacao;

- E obrigatéria a instalacdo de cabo reserva;

- As terminactes dos cabos de fase devem ser feitas com isolamento
para 15kV ou 25kV em funcao da tensao de fornecimento da SANTA
MARIA no local;

- Os eletrodutos devem ser de acgo galvanizado a fogo, pesados e
envelopados com uma camada de concreto e instalados a uma
profundidade minima de 0,60 m;
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- O dimensionamento dos ramais subterraneos em media tensao para
os diversos fornecimentos deve ser feito conforme a Tabela 4.

10.6 - Postes e Pontaletes

Devera obedecer aos seguintes requisitos:

a) Os postes e pontaletes para fixacao dos ramais de ligagao devem ser
de aco galvanizado a fogo dimensionados de acordo com a Tabela 5;

b) Alternativamente aos postes e pontaletes de aco, poderao ser
utilizados postes de concreto armado, desde que atendidos aos
esforgos mecanicos minimos indicados na Tabela 6;

c) Nao sao permitidas emendas nos postes de concreto armado bem
como nos postes e pontaletes de ago galvanizado a quente;

d) Os pontaletes somente devem ser utilizados quando engastados em
viga ou coluna de concreto;

e) Postes de madeira, ou quaisquer outros materiais nao especificados
nao poderao ser usados para fixagdo do ramal de ligacdo, mesmo em
ligagdes de cunho provisorio;

f) Sera permitido o uso de poste auxiliar devidamente dimensionado para
o ramal de ligagao.

10.7 - Eletrodutos

Devera obedecer aos seguintes requisitos:

a) Os eletrodutos do ramal de entrada devem ser de PVC rigido
rosqueavel ou de aco carbono pesado e galvanizados a quente;

b) Os didmetros nominais recomendados para cada faixa de fornecimento
estao indicadas nas Tabelas de 1 a 5;

c) Os eletrodutos devem ser fixados ao poste ou pontalete por meio de
fitas ou bracadeiras metalicas;

d) O eletroduto deve ser embutido nos casos de postes de concreto
armado moldado;

e) O(s) eletroduto(s) do ramal de entrada develm) ser totalmente
visivel(s) ate a caixa de medicao e/ou protecéao geral, sendo necessario
gue todo o contorno (perimetro) dos mesmos fique acessivel, por
ocasiao da vistoria do padrao. Excecgoes a esta regra se restringem as
extensoes subterraneas do ramal de ligacao;

f) O eletroduto nao podera apresentar mais do que 2 (duas) curvas entre
0 ponto de conexao com o ramal e o padrao de entrada;

g) A juncao entre eletroduto e a caixa do medidor ou protecao deve ser
feita por meio de bucha de protecdo e arruela e ser vedada com
dispositivo adequado ou massa calafetadora para evitar a penetracao
de agua;
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h) O eletroduto do ramal de entrada deve ser fixado a caixa de medicao
pela parte superior esquerda, inferior esquerda ou lateral inferior
esquerda;

i) O eletroduto do ramal de entrada deve ser fixado a caixa de protecao
geral pela parte superior esquerda, inferior esquerda, lateral esquerda
ou pela parte traseira esquerda;

i Na extremidade superior do eletroduto deve ser instalado cabecote ou
curva de 135° no minimo, de forma a permitir que se faga o
“pingadouro”. A curva ou cabecote deve ser de facil acesso aos
funcionarios da SANTA MARIA.

10.8 - Terminais Modulares (muflas) para Ramais Subterraneos em MT

E obrigatorio o uso de muflas ou terminais modulares, classes de tensao 15
kV ou 25 kV (dependendo da tensao de distribuicdo da localidade), tanto na
estrutura de derivagcao do ramal como dentro da subestagao, em ramais
subterraneos em meédia tensao. Detalhe deste ramal € dado no desenho B.

10.9 - Transformadores

Todos os transformadores de propriedade dos consumidores, destinados a
instalacao na rede de distribuicao, deverao ser submetidos a inspecao tecnica
prévia nas dependéncias da SANTA MARIA. E de responsabilidade do
proprietario do equipamento:

a) Apresentar Relatorio de Ensaios Elétricos, sendo liberados para
instalagéo somente os transformadores que atendam aos criterios de
perdas estabelecidos na NBR 5440:2025, para classe de eficiéncia C,
sem aplicagao de tolerancia adicional;

b) Apresentar a Nota Fiscal do equipamento;

c) Providenciar a logistica de entrega e retirada do equipamento,
mediante agendamento prévio junto a SANTA MARIA;

d) Utilizar veiculo guindauto homologado pela SANTA MARIA para o
transporte do equipamento;

e) Garantir que o condutor/operador do veiculo esteja devidamente
habilitado e autorizado pela SANTA MARIA, portando todos os
Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) exigidos para a atividade,
sendo obrigatoria a presenca minima de duas pessoas para a execugao
dos servicos.

Devem seguir as seguintes especificagcbes minimas:
a) Quando trifasicos, ter ligagao triangulo/estrela aterrada, frequéncia 60 Hz,
refrigerados a 06leo vegetal isolante, e ter as seguintes derivagcbes no

primario:
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- Nas localidades com tensao primaria de distribuicdo na classe 15 kV
(NBI 110kV) 13.800 / 13.200 / 12.600/ 12.000 / 11.400 / 10.800 volts
(deve ser ligado no tape 11,4 kV]

- Nas localidades com tensao primaria de distribuicao na classe 25 kV
(NBI 150kV) 25.300 / 24.200 / 23.100 / 22.000 / 20.900 volts (deve
ser ligado no tape 24,2 kV)

b) Quando monofasicos ter ligagcao fase - neutro, (sendo permitido até a
poténcia de 37,5 kVA, frequéncia 60Hz, refrigerados a ¢leo vegetal isolante,
polaridade subtrativa, com as seguintes derivacbes primarias:

- Nas localidades com tensao primaria de distribuicdo na classe 15 kV
(NBI 110 kV) 7.970 / 7.620 / 7.280 / 6.930 / 6.580 / 6.240 volts (deve
ser ligado no tape 6,58 kV]

- Nas localidades com tensao primaria de distribuicdo na classe 25 kV
(NBI 150 kW) 14.610 / 13.970 / 13.340 / 12.700 / 12.070 volts (deve
ser ligado no tape 13,97 kV]

Nota:

1 — O nivel de isolamento de um equipamento de acordo com a norma NBR
6939: 2018 é o conjunto de tensbes suportdveis e que caracteriza a
suportabilidade dielétrica da isolagao.

10.10 - Para-raios

Devem ser utilizados para-raios de 6xido de zinco para sistemas com neutro
aterrado, tensao nominal 10 kV para a distribuicdo em 11,4 kV e tenséao
nominal 21 kV para a distribuicao em 24,2 kV, corrente nominal 10 kA,
equipado com sinalizador de operacéao.

10.11 - Caixas para Equipamentos de Medicao e Protecao

a) As caixas para instalagao dos equipamentos de medicéo e de protecao
devem ser fabricadas com tampa totalmente transparente, sendo a
base e a tampa em materiais poliméricos, anti-chama, resistentes aos
raios UV, em conformidade com as especificagcbes da SANTA MARIA,
com dimensotes conforme desenhaos 7 e 8;

b) Em alguns arranjos de caixas deverdo ser instaladas caixas de
passagem no circuito de energia de entrada e medida para viabilizar as
curvas dos cabos;

c) As caixas nao possuem parafuso para aterramento por serem isoladas
devendo o condutor de aterramento ser conectado ao condutor ou a
barra do neutro;
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d) As caixas para instalagao dos barramentos ou transformadores de
corrente de BT deverao prever trilhos para a fixagdo dos equipamentos,
ndo sendo permitida a instalagcdo das barras de cobre ou dos
transformadores de corrente diretamente nos suportes de fixagao das
caixas;

e) As caixas devem ser identificadas externamente com as respectivas
unidades consumidoras a que pertencem, no caso de agrupamento de
medicoes. As letras devem ser mailsculas e pintadas na cor preta ou
vermelha;

f) Deve-se instalar caixa para medidor polifasico, mesmo quando o
fornecimento for a 2 fios;

gl Os fornecedores das caixas que compdéem o padrao de
entrada/protecéo deverao ser previamente homologados pela SANTA
MARIA.

10.12 - Caixas para Passagem Subterraneas

As caixas de passagem subterraneas devem ser construidas somente no
passeio publico ou canteiro central, obedecendo as seguintes condicoes
minimas:

a) Serem confeccionadas em concreto armado ou em alvenaria rebocada;

b) As tampas devem ser confeccionadas em concreto armado;

c) Nao serem instaladas em locais sujeitos a passagem de veiculos;

d) As caixas de inspegcao devem ser destinadas exclusivamente para a
passagem dos condutores do ramal de ligagcdo ou de entrada
subterraneo, sendo vedada sua utilizacdo para passagem de cabos
telefonicos e sinalizacao;

e) As caixas de passagem subterréneas deverdo estar disponiveis a
inspegdo por parte da concessionaria a qualquer tempo, nao sendo
permitida a vedacao das mesmas.

10.13 - Grupos Geradores Particulares

Para o paralelismo de geradores o interessado devera apresentar projeto em
conformidade com as diretrizes fornecidas pela SANTA MARIA através de
norma especifica e em conformidade com as Normas da ABNT.

11 - DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS - DPS

A SANTA MARIA exigira, para os novos padroes de medicdo, bem como para
aqueles que venham a passar por reforma ou ampliagéo, a instalacao do DPS.
De acordo com as prescricoes da NBR 5410 da ABNT, que torna obrigatoéria
essa instalagao no padrao de entrada. O procedimento visa a supressao das
sobretensbdes causadas, por exemplo, por fenomenos atmosféricos ou
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manobras na rede elétrica. Dessa forma, evita-se os eventuais danos que
podem ser causados a equipamentos elétricos e eletronicos, além de
preservar a seguranca das pessoas residentes na edificacao.

11.1 - Especificacoes Gerais

a) Para edificacdo sem Sistema de Protecao Contra Descargas
Atmosfericas (SPDA), o DPS devera ser classe Il, com corrente
nominal de descarga minima de 5 kA, condutor de ligagdo minimo de 6
mm?2 e tensdo maxima de operacao de 275V, instalado conforme NBR
5410;

b) Para edificagdo com Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosfericas (SPDA), o DPS devera ser classe |, com corrente nominal
de impulso minima de 12,5 kA, condutor de ligagdo minimo de 16 mm?
e tensao maxima de operagao de 275V, instalado conforme NBR 5410;

c) Nos padroes de medicao individuais devera ser instalado um DPS na
caixa de medicao em local destinado para este fim;

d) Nos padrées de medigao coletivos devera ser instalado um DPS em
cada caixa de medicdo em local destinado para este fim;

e) Os dispositivos de protecao contra surtos DPS deverao ser dos tipos
Classe | ou Classe ll; com corrente nominal de descarga (In — 8/20 ps)
minima de 10 kA; corrente maxima de descarga (Imax — 8/20 us) de 20
KA; tensao maxima de operagao de 175V (127/220V) e 275
(220/380V); nivel de protecéao (tensao residuall para impulso
atmosférico com forma de onda 8/20 us e crista igual a corrente
nominal: no maximo 1,5 kV e condutor de ligagdo minimo de 16 mm?.

f) O DPS deve possuir um dispositivo interruptor automatico e nao

explosivo, deve possuir também um indicador de estado de
funcionamento em operacao normal ou inoperante;

g) E de responsabilidade do consumidor reestabelecer ou substituir o
DPS numa eventualidade de desarme ou gueima deste equipamento.

Nota:

1 - Recomenda-se que o consumidor instale em seu quadro geral de distribuicéo
o DPS classe Il e nas tomadas de corrente o DPS classe |l para protecao de
seus equipamentos elétricos/ eletrénicos contra surtos de tensao.

12 - ATERRAMENTO

As instalagoes elétricas internas devem ser providas de um sistema de
aterramento projetado em conformidade com a Norma NBR 5410 da ABNT,
devendo tambem ser instalado o condutor de protecao PE, destinado ao
aterramento da massa dos aparelhos e equipamentos elétricos.

O dimensionamento do aterramento deve seguir as diretrizes abaixo:
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a) O condutor neutro do ramal de entrada deve ser conectado a malha de
aterramento do padrao de entrada ou subestacéo do consumidor,
através de condutores de cobre;

b) Os condutores do sistema de aterramento do consumidor devem,
obrigatoriamente de cobre nu;

c) As hastes de aterramento devem ser tipo aco cobreada diametro
minimo de 16 mm, alta camada de cobertura de cobre no minimo 0,254
mm, comprimento minimo de 2,00 m conforme desenho 39; de acordo
com a norma NBR 13571 da ABNT;

d) As conex6es dos condutores de aterramento com as hastes aco
cobreada devem ser feitas com conectores fabricados integralmente
em liga de bronze silicio ou através de solda exotérmica;

e) Admite-se a utilizagdo de conector de aterramento tipo “grampo” para
conexbes dos condutores de aterramento com as hastes aco
cobreada, conforme modelos homologados pela SANTA MARIA;

f) Toda unidade consumidora deve ter os condutores neutro e terra de
suas instalagcoes internas individualmente aterrados, conforme o que
prescreve a NBR 5410 da ABNT, mesmo no caso de instalacoes
provisorias;

g} Os condutores de aterramento devem ser isentos de emendas;

h) As malhas de aterramento devem ser executadas considerando os
seguintes critérios:

- Em unidades consumidoras individuais com medigcao monofasica:
Utilizar no minimo 1 haste;

- Em unidades consumidoras individuais com medicao polifasica:
Utilizar no minimo 2 hastes interligadas com espacamento
minimo entre elas igual ao seu comprimento;

- Em agrupamentos de medicao:
Utilizar no minimo 4 hastes interligadas com espacamento
minimo entre elas igual ao seu comprimento;

- Em subestacgoes externas e abrigadas:
Utilizar no minimo 4 hastes em subestacées externas e 9
hastes em subestacbes abrigadas, instaladas nas disposicoes
llustradas conforme os desenhos especificos disponiveis nesta
norma.

i} A guantidade de hastes indicada no item acima pode ser alterada,
devendo, neste caso, 0 responsavel técnico apresentar o memorial de
calculo para apreciacao da SANTA MARIA;

i} O valor medido da resisténcia de terra, em qualquer época do ano, nao
deve ser superior a 25 ohms;

k- No dimensionamento da malha deverdao ser observadas as
recomendacoes da NBR da ABNT;
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) Todas as ferragens, tanques dos transformadores, disjuntores,
chaves seccionadoras, suportes metalicos, portas metalicas e corta-
fogo, grades de protegao de subestagdes e cubiculos em involucros
metalicos deverao ser aterrados;

m) A malha de terra deve ser instalada na area interna ou externa da
edificacdo, (Ver notas 3 e Desenho 2). E vedada a ocupacéo de vias,
pracas, areas publicas ou terrenos de terceiros;

n) As blindagens dos cabos de meédia tensao devem ser aterradas em
uma das extremidades, qualguer que seja 0 seu comprimento;

o) Os pontos de conexao das partes metalicas nao energizadas ligadas
ao sistema de aterramento devem estar isentos de corrosao, graxa
ou tinta protetora;

p) A bitola minima do condutor de aterramento & dada nas Tabelas de 1
a 3 e Tabela 5.

13 - PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTE
13.1 - Protecao das Unidades Consumidoras Modalidades 1, 2 e 3

a) Deve ser efetuada através de disjuntores termomagnéticos padrao
DIN dimensionados conforme indicado nas Tabelas de 1 a 3;

b) A capacidade de interrupgéo minima em curto-circuito dos disjuntores
termomagnéticos deve ser de 5 kA em 127 Ve 10 kA em 220 V;

c) Atendendo as prescrigcoes da Norma NBR 5410 da ABNT, devendo o
consumidor instalar um ou mais quadros de distribuicdo com
disjuntores para os circuitos internos;

d) Para cargas trifdsicas os disjuntores devem ser tripolares. No caso
de motores trifasicos, alem da protegcdo contra curto-circuito,
recomenda-se a instalacao de dispositivos de protegao contra falta de
fase (relés térmicos);

e) Nas modalidades de fornecimento 2 e 3 € obrigatério a utilizagéo de
disjuntores bipolares e tripolares respectivamente, nao sendo aceitos
arranjos de disjuntores monofasicos ligados mecanicamente;

f) A substituicao de disjuntores no padrao de entrada deve ser sempre
efetuada por funcionarios da SANTA MARIA;

13.2 - Protecao das Unidades Consumidoras Modalidade 4

13.2.1 - Protecéao geral em media tensao (11,4 kV ou 24,2 kV):

a) Fornecimento ate 300 kVA
- A protecao deve ser feita atraves de chave fusivel base C (uma
por fase) de classe de tensa@o 15 kV ou 25 kV (dependendo da
tensdo de distribuicdo), corrente nominal 100 A, corrente de
interrupgao 1.200 A, com elo fusivel dimensionado de acordo com
a Tabela 8 ou através de um disjuntor tripolar, classe de tensao
15 kV ou 25 kV, acionamento automatico, corrente nominal minima
630 A e capacidade de interrupgao minima 250 MVA, equipado
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com relés secundarios ou primarios de sobrecorrente ligados a
trés transformadores de corrente exclusivos para protecao.

b) Fornecimento superior a 300 kVA e ate 750 kVA
- A protegao geral na media tensdao deve ser realizada
exclusivamente por meio de um disjuntor a vacuo ou SFB acionado
atraves de relées secundarios com no minimo as fungdes de
sobrecorrente 50 (instantaneo) e 51 (temporizado), para fases e
para neutro.
- Os TC's (transformadores de corrente) de medicdo da SANTA
MARIA né&o poderao ser utilizados para a finalidade de protecao da
subestacao.
- Quando da apresentacao do projeto elétrico da instalagao, o
consumidor devera juntar ao mesmo, 0s diagramas elétricos de
acionamento do disjuntor e de ligagao dos relés e transformadores
de corrente e estudo de seletividade da protecao.
- Cabera ao engenheiro responsavel pelo projeto e execugao das
instalacbes da subestacao e a responsabilidade pelo ajuste do rele
gue atua na protecao geral.
- Quando a subestacéao de transformacao fizer parte integrante da
edificagdo residencial e/ou comercial, somente €& permitido o
emprego de transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SFB,
mesmo que haja paredes de alvenaria e portas corta-fogo conforme
a NBR 14039 da ABNT.
- Quando a subestacao de transformacao fizer parte integrante da
edificacdo industrial, somente €& permitido o emprego de
transformadores de liquidos isolantes nao inflamaveis ou
transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SFB. Considera-
se como parte integrante, o recinto nao isolado ou desprovido de
paredes de alvenaria e portas corta-fogo, conforme a NBR 14039
da ABNT.
- As subestacbes que contenham liquido isolante devem ser
providas de tanque de contencgao.
- Nao poderao ser utilizados disjuntores a 6leo, e ou constituidos
de outros meios de extingdo de arco elétrico que ndo sejam os
citados conforme o item 13.2.1 (b).

c) Fornecimento superior a 750 kVA
- Devera ser feita consulta previa a SANTA MARIA.

13.2.2 - Protecao Geral em Baixa Tensao:
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a) Esta protecao geral deve ser efetuada no secundario de cada
transformador através de disjuntor termomagnético padrao DIN.
b) Para o dimensionamento desta protecao ver as Tabelas de 2 a 3.

13.3 - Protecao da Unidade Consumidora Modalidades 5

al Os padroes de entrada das edificacbes de uso coletivo ou
agrupamentos de medicdo devem possuir disjuntor termomagnético
padrao DIN para protecéo geral contra sobrecorrente;

b) Para protecao individual de cada unidade consumidora, devem ser
utilizados disjuntores termomagnéticos padrao DIN na propria caixa do
medidor;

c) O dimensionamento desta protecao devera ser realizado de acordo
com a Tabela 5;

d) A substituicao de disjuntores deve ser sempre efetuada pela SANTA
MARIA, sendo o material fornecido pelos consumidores.

14 - CAMARA DE TRANSFORMACAO

A camara de transformacdo serd sempre necessaria nos casos de
atendimento as unidades consumidoras da modalidade 6, sendo que o
compartimento destinado aols) equipamento(s) de transformacao, protecao
e medigcao deverao estar localizadas no interior da edificagdo. As camaras de
transformacao deverao ser projetadas e construidas de acordo com a Norma
NBR 14038 da ABNT, atender as exigéncias da NR 10 do Ministério do
Trabalho e Emprego e as diretrizes a seguir:

14.1 - Localizacao

a) Deve ser localizada preferencialmente no pavimento térreo, na divisa
da edificagdo com a via publica, com facilidade de acesso e boa
ventilacao;

b) N&o poderéao ser localizadas em locais sujeitos a inundacao;

c) Na camara nao poderao passar tubulagoes de agua, esgoto, gas, etc.;
estranhas a sua finalidade;

d) Nao deve ser utilizada para depdsito de materiais ou outros fins que
ndo o de instalagdo de equipamentos elétricos destinados ao
fornecimento de energia;

e) Deve situar-se em local de livre acesso aos funcionarios da SANTA
MARIA, sendo vetado o acesso de pessoas estranhas a SANTA MARIA.

14.2 - Caracteristicas Construtivas

a) A camara de transformacao deve ser dimensionada de modo a abrigar
todos os equipamentos previstos, com espaco suficiente para permitir
sua facil operacao e circulagdo e garantir condicbes minimas de
segurancga;

b) O pé direito nao pode ser inferior a 3,00 m;
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c) A ventilagdo devera ser natural, atraves de aberturas nas paredes
externas da camara protegidas por telas de malha maxima de 30 mm
e ser constituida de ago zincado de diametro 3 mm, no minimo. A area
minima de ventilagao natural devera ser de 0,07 m2 / m3 de volume da
camara;

d) As telas de protecao dos compartimentos de equipamentos da camara
devem ser metalicas resistentes, com malhas de 13 mm, no maximo,
e conter placas de adverténcia com os dizeres “PERIGO DE MORTE” e
um simbolo em local bem visivel do lado externo;

el As paredes deverao ser em alvenaria com tijolos macigos, com
espessura minima de 25 cm e o teto devera ser em concreto armado
impermeabilizado, espessura minima de 15 cm;

f) Deve-se evitar a construgao da camara junto a colunas da edificacao;

gl O piso da cédmara deve ser projetado para suportar o peso dos
equipamentos a serem instalados e futuras ampliagoes;

h) A cédmara deve ser estanque, sem possibilidade de entrada de aguas
pluviais, detritos ou quaisquer outros materiais;

i) Devera possuir porta metalica tipo corta-fogo construida de acordo
com a NBR 13231, EB 132 da ABNT, altura minima 2,10 m, largura
minima 1,30 m, abrindo para fora, com a inscricdo SUBESTAGAO DE
ENERGIA ELETRICA - PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAO pintada a
1,50 m de altura com os simbolos usuais gue sinalizam tal perigo e
possuir fecho de seguranca externo;

i) Devera ser instalado do lado externo da camara, préximo a porta de
entrada, extintor de incéndio CO: - 6 kg, com identificagao pintada na
parede;

k) Os barramentos em MT das camaras de transformagao devem ser de
vergalhao ou barra de cobre nu, identificado nas cores:

- fase A — vermelha;
- fase B - azul;
- fase C - branca.

) Devera ser prevista iluminagao artificial com luminarias a prova de
explosao, obedecendo aos niveis de iluminacao fixados pela NBR 89395
-2013 e iluminacao de emergéncia com autonomia minima de 2 horas;

m) Devera ser provida de iluminagdo natural, sempre que possivel. As
janelas utilizadas para este fim devem ser fixas e protegidas por meio
de telas metalicas resistentes, com malhas de 13 mm, no maximo, e
de 5 mm, no minimo, quando sujeitas a possiveis danos. O uso de vidro
aramado dispensa a tela de protecao;

n) Os servicos de construcao da camara poderao ser inspecionados pela
SANTA MARIA para verificagdo quanto ao cumprimento destas
instrucdes e do projeto apresentado;

o) No caso de instalagbes que na&o se enquadram nas instrucfes acima,
deverd ser feita prévia consulta a SANTA MARIA.
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15 - SUBESTACOES PARTICULARES

15.1 - O atendimento as unidades consumidoras modalidade 4 sera feito
atraves de subestacoes particulares externas ou abrigadas. Quando a
subestacao de transformacao fizer parte integrante da edificagdo, mesmo
gue em recinto com paredes de alvenaria e porta corta-fogo, somente sera
permitido a utilizacao de transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou a
SFB6. Os desenhos de numeros 24 ao 29 exemplificam arranjos de
subestacoes externas e os desenhos de numeros 31 ao 35 de subestacoes
abrigadas.

15.2 - Devem ser observadas as seguintes condicdes nos projetos de
subestacoes abrigadas:

a) Devera localizar-se preferencialmente junto ao alinhamento da
propriedade do interessado com a via publica;

b) Ser construida com paredes de alvenaria, com teto em concreto
armado impermeabilizado projetado no sentido de ndo escoar a 4gua
da chuva sobre os cabos de média tensao da rede de entrada;

c) Deve possuir iluminacao artificial;

d) Deve ser previsto sistema de protegao contra incéndio;

e) E conveniente deixar espaco para a instalacao de disjuntor no lado de
MT, quando este equipamento nao for exigido quando da entrada em
operacao da subestacao;

f) As emendas, e derivacbes do barramento devem ser feitas com
conectores apropriados;

g) Os barramentos em MT deverao ser em cobre nu, com vergalhao ou
barra, pintadas apds conexdes, com as seguintes cores para
identificacdo das fases:

- fase A - vermelha;
- fase B - azul;
- fase C - branca;

h) O dimensionamento do barramento & dado na tabela B.

i) Devera possuir porta metdlica em chapa 14 USG minimo, altura
minima 2,00 m, largura minima 1,30 m, abrindo para fora;

] Devem ser fixadas placas de sinalizagao com os dizeres “PERIGO DE
MORTE - ALTA TENSAO” e com o simbolo usual que sinalizam tal
perigo, nos seguintes locais:

- externamente, nals) portals) de acesso;
- internamente, nos locais de possivel acesso as partes
energizadas.
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k) Todas as ferragens, tanques dos transformadores, disjuntores,
chaves seccionadoras, suportes metalicos, grades de protecao de
subestacOes deverao ser aterradas devem ser aterradas.

15.3 - Quando a subestacéo de transformacao fizer parte integrante da
edificagao residencial e/ou comercial, somente & permitido o emprego de
transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou SFB, mesmo que haja
paredes de alvenaria e portas corta-fogo conforme NBR 14039 da ABNT.

15.4 - Quando a subestacao de transformacao fizer parte integrante da
edificacao industrial, somente € permitido o emprego de transformadores de
liquidos isolantes nao inflamaveis ou transformadores a seco e disjuntores a
vacuo ou SFB.

15.5 - Considera-se como parte integrante, o recinto nao isolado ou
desprovido de paredes de alvenaria e portas corta-fogo, conforme NBR
14039 da ABNT.

15.6 - As subestacbes que contenham liquido isolante devem ser providas de
tanque de contencao.

15.7 - Em uma subestacdo com capacidade total instalada maior que 300
kVA, a protecao geral na média tensao deve ser realizada exclusivamente por
meio de um disjuntor de média tensao acionado através de relés secundarios
com no minimo as seguintes funcées 50 (instantaneo) e 51 (temporizado) de
protecao de sobrecorrente, para fases e para neutro. Os transformadores
de corrente e transformadores de potencial de medigao da SANTA MARIA néo
poderao ser utilizados para a finalidade de protecao da subestacéao.

15.8 - Em projetos novos nao poderao ser utilizados disjuntores a 6leo, e ou
constituidos de outros meios de extingcdo de arco elétrico que nao sejam os
citados nos itens 15.3 e 15.4.

16 - MEDICAO
16.1 - Unidades Consumidoras das Modalidades 1, 2 e 3.

16.1.1 - Consideracbes gerais

a) Os medidores e demais equipamentos destinados a medicdo somente
serao instalados pela SANTA MARIA, apos vistoria e aprovagao do
padrao de entrada.

b) A Tabela 2 indica as relagoes de transformacéo dos transformadores
de corrente e medidores correspondentes a cada faixa de
fornecimento.

16.1.2 - Localizagao
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al A medicdo deve ser localizada preferencialmente no limite da
propriedade do consumidor com o passeio publico, em local de facil
acesso e iluminacaéo natural adequada, em muro, mureta ou poste
pré-moldado.

b) Admite-se um afastamento maximo de 3,00 metros do limite da
propriedade com a via publica;

c) Nao e permitida a instalacao da medigao em locais como:

- escadarias e rampas;

- dreas de armazenamento (prateleiras, etc.);

- nas proximidades de maquinas, bombas, fornos, caldeiras e locais
sujeitos a gases corrosivos e explosivos, inundagoes ou vibracoes
excessivas;

d) Em area rural o padréao de entrada deve ser construido fora das faixas
de servidao (faixas de segurancal). A SANTA MARIA reserva o direito
de néao ligar o padrao de entrada caso esse padrao ou o imovel esteja
localizado dentro das faixas de servidao (faixas de segurancal.

e) Ocorrendo modificagbes na edificagcdo que torne o local da medigao
incompativel com as instrugbes acima listadas, o consumidor devera
proceder as alteragctes necessarias a nova situacao;

f) Os casos nao previstos deverao ser apresentados a SANTA MARIA
para estudo;

16.2 - Unidades Consumidoras ligadas através da Rede Primaria

16.2.1 - Medigctes em baixa tensao

a)l Os fornecimentos a transformadores trifasicos de poténcia até 225
kVA e monofasicos até 37,5 kVA, poderdo ser medidos no secundario
dos mesmos, nas tensoes 220/127 volts ou 254/127 volts

b) O dimensionamento deve seguir as especificagoes da Tabela 4.

16.2.2 - Medicbes em media tensao

a)l Os fornecimentos a transformadores trifdsicos com poténcias ou
somatorio de poténcias superiores a 225 kVA, deverao ser medidos
em alta tensao, atraves de transformador de corrente e
transformador de potencial de média tensao instalados em cubiculos
de medicdo, em compartimentos apropriados previstos nas
subestacgboes abrigadas conforme exemplificado nos desenhos dos
numeros 31 a 35 ou por conjunto de medigao instalado pela SANTA
MARIA.
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b) A protecéo geral a ser instalada nos cubiculos de medicdo em media
tensao com capacidade total instalada maior que 300 kVA, deve ser
realizada exclusivamente por meio de um disjuntor de média tensao
acionado atraves de reles secundarios com as fungées 50
(instantaneo) e 51(temporizado), fases e neutro.

c) Os transformadores de corrente e os transformadores de potencial
de medicao da SANTA MARIA nao poderao ser utilizados para a
finalidade de protecao da subestacao.

16.3 - Unidades Consumidoras ligadas através de Agrupamentos de
Medicao

a) Aplica-se a esta modalidade de fornecimento, o disposto nos itens
16.1.1 e 16.1.2 anteriores;

b) Permite-se no maximo um agrupamento de 12 (doze) caixas para
medidores polifasicas, incluindo caixa para condominio e caixas para
barramento e para protecao geral.

c) As caixas deverao ser em policarbonato com tampas transparentes,
anti-chama, resistente aos raios ultravioleta, dimensoes
520x260x170 mm, espessura minima de 3 mm, grau de protecao
IP65, conforme NBR 6146 da ABNT.

d) Nao sera permitido o uso de caixas monofasicas nos agrupamentos
de medicao;

el Os desenhos de numeros 10 a 15 exemplificam agrupamentos de
medicdo. Arranjos diferentes dos propostos poderdo ser aceitos
desde gue os projetos sejam previamente aprovados pelo setor de
projetos da SANTA MARIA.

f) Todas as caixas deverdo ser cabeadas prevendo um fornecimento
trifasico com segao minima dos condutores de 16 mm=.

g) As barras dos barramentos devem ser de cobre e ter segdo minima
de 3/4”" x 1/4”, sendo fixadas atraves de isoladores e identificadas nas
cores Vermelho (fase A), Azul (fase B) e Branco (fase C).

h) As tampas das caixas para medidores deverao ser identificadas com
etiquetas em acrilico com a inscrigao voltada para o lado exterior da
tampa.

i} A caixa exclusiva para o condominio nao sera ligada ao barramento
geral devendo ser ligada antes do disjuntor de protecao geral do
agrupamento.

j) Acima da caixa do medidor de condominio devera ser fixada placa com
as seguintes inscrigoes “EM CASO DE INCENDIO NAO DESLIGUE”, na
cor branca com fundo vermelho;

k) Agrupamentos que exigir mais de 12 caixas de medigao, devem ser
configurados com outros agrupamentos através de quadro geral de
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baixa tensao — QGBT, situacéao em que a caixa do condominio sera
instalada junto ao QGBT.

16.4 - Unidades Consumidoras ligadas através de Agrupamentos de
Medicao Modulares

a) Aplica-se a esta modalidade de fornecimento, o disposto nos itens
16.1.1 e 16.1.2 anteriores;

b) Permite-se a utilizagdo de padrées modulares, previamente
homologados pela SANTA MARIA, montados em agrupamentos com
arranjo na vertical, composto por até 18 (dezoito) caixas para
medidores polifasicos, incluindo caixa para condominio e caixas para
barramento e para protecao geral;

c) As caixas deverao ser em policarbonato com tampas transparentes,
anti-chama, resistente aos raios ultravioleta, dimensées 520 x 260 x
170 mm, espessura minima de 3 mm, grau de protegao IPB5,
conforme NBR 6146 da ABNT.

d) Nao sera permitido o uso de caixas monofasicas nos agrupamentos
de medicao;

el Os desenhos numeros 16 ao 23 exemplificam agrupamentos de
medicdo modular. Arranjos diferentes dos propostos poderao ser
aceitos desde que o0s projetos sejam previamente aprovados pelo
setor de projetos da SANTA MARIA;

f) Todas as caixas deverao ser cabeadas prevendo um fornecimento
trifasico com secao minima dos condutores de 16 mm>2.

g) As barras dos barramentos devem ser de cobre e ter segdo minima
de 3/4” x 1/4”, sendo fixadas através de isoladores e identificadas nas
cores Vermelho (fase A), Azul (fase B) e Branco (fase C).

h) A caixa com o barramento de equalizacdo de potenciais deve ser
equipada com suportes para o DPS e para o disjuntor de protecao do
DPS.

i) A caixa exclusiva para o condominio ndo sera ligada ao barramento
geral devendo ser ligada antes do disjuntor de protecado geral do
agrupamento e nao deve possuir furo na parte traseira da caixa para
a conexao do eletroduto de saida.

j}  As caixas dos agrupamentos modulares deverao ser equipadas com
joelho rigido de saida de 50 mm (1.1/2"), para serem conectados a
eletrodutos de PVC corrugados através de conector de aluminio tipo
box de 50 mm (1.1/2"), limitando os cabos a segao 16 mm?.

k) As tampas das caixas para medidores deverao ser identificadas com
etiquetas em acrilico branco com escritos em baixo relevo preto,
fixadas na parte interna das tampas com a inscricao voltada para o
lado exterior da tampa.
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1) Acima da caixa do medidor de condominio devera ser fixada placa com
as seguintes inscricées “EM CASO DE INCENDIO NAO DESLIGUE”, na
cor branca com fundo vermelho.

m) Agrupamentos modulares que exigir mais de 18 (dezoito) caixas de
medicao, devem ser configurados com outros agrupamentos atraves
de Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT, situagéo em que a caixa do
condominio sera instalada junto ao QGBT.

n) Nos casos em que o agrupamento modular ultrapassar 18 (dezoito)
caixas de medicao e nao for prevista a utilizacdo de Quadro Geral de
Baixa Tensao — QGBT, devera ser apresentada junto com o0 projeto
elétrico a viabilidade técnica emitida pelo fabricante do conjunto
modular.

17 - FORNECIMENTO TEMPORARIO

17.1 - Caracteriza-se como fornecimento temporario o atendimento a
unidades consumidoras de carater nao permanente, com data
preestabelecida de inicio e término de fornecimento, gue ndo possuam cargas
vedadas nas Modalidades de Fornecimento 3, além de protecao limitada a
disjuntor DIN tripolar de até 80 A.

17.2 - Aplicam-se a solicitagoes de fornecimento de energia elétrica por
um periodo maximo de 30 (trinta) dias e destinadas a eventos temporarios,
tais como: circos, parques de diversoes, exposicoes, pequenas reformas ou
similares.

17.3 - Para atendimento provisério devem ser observadas as diretrizes:

a) As ligagbes em vias publicas precisam da autorizacao da Prefeitura
local;

b) Todo atendimento trifasico dependerd de analise prévia da rede
elétrica que sera utilizada para o atendimento;

c) A SANTA MARIA podera imputar ao consumidor eventuais despesas
com a instalacao e retirada de rede e ramais de carater provisorio,
sendo considerados como despesas 0s custos dos materiais aplicados
e nao reaproveitados, mao-de obra para instalagdo, remocao e
transporte;

d) A SANTA MARIA podera exigir, a titulo de garantia, depodsito
correspondente ao valor do consumo de energia elétrica e da demanda
de poténcia (se for o caso), estimados considerando o objetivo da
ligagca@o provisoria (ramo de atividade), a poténcia instalada informada
pelo consumidor e o periodo de utilizagao;
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e) Apesar da estimativa dos montantes de consumo e demanda (se for
0 caso), o faturamento sera feito a partir do valor de consumo e
demanda medidos;

f) Equipe da SANTA MARIA fara verificacao in loco (no local) para a
confirmacéo da carga declarada e do regime de operagao visando dar
legitimidade ao célculo de consumo e demanda;

g) Decorrido o prazo pactuado com o consumidor, a SANTA MARIA fara
a leitura do medidor para o faturamento e desligara a unidade
consumidora. Na existéncia de depodsito prévio, sera utilizado o valor
do depdsito para a quitacao total ou parcial da fatura;

h) Quando da existéncia de depdsito prévio, no caso de o valor do
depdsito ser superior ao da fatura efetiva, a diferenca sera devolvida
ao consumidor, caso seja inferior, o0 consumidor devera complementar
a diferenca para a quitacao da fatura;

i) A renovacao do fornecimento so podera ser realizada caso o periodo
contratado nao tenha expirado, ou seja, que a data da solicitacao de
renovagao nao seja igual ou superior a data estipulada como data da
suspensao do fornecimento provisoério.

17.4 - O padrao temporario de medigcao deve:

a) Para o fornecimento temporario sera permitido a instalagao da caixa
de policarbonato para a medicao diretamente no poste da rede de
distribuicao da SANTA MARIA, desde que respeitadas as condigoes
basicas estabelecidas no item 17 desta Norma, ficando o periodo de
fornecimento de energia limitado ao previamente acordado. Todos os
materiais necessdrios para o padrao, como a caixa para o medidor, 0s
eletrodutos e conexoées de PVC, o disjuntor, as vedacgoes, conectores,
fita isolante, cabos isolados serao fornecidos pelo consumidor e
instalados pela SANTA MARIA;

b) As caixas de medicdo deverao ser em policarbonato com tampas
transparentes, anti-chama, resistente aos raios ultravioleta,
dimensbdes 520x260x170 mm, espessura minima de 3 mm, grau de
protecao IPB5, conforme NBR 6146 da ABNT;

c) Preferencialmente devem ser utilizadas caixas de medigao com lente;

d) E obrigatério o uso do DPS na caixa de medicao provisoria;

e) O padrao de entrada do consumidor devera atender a todas as
exigéncias previstas nesta Norma de Fornecimento sempre que o
atendimento nao se enquadrar a todos os requisitos estabelecidos no
item 16.1.
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Tabela 1 - Dimensionamento para Unidades Consumidoras nas Modalidades 1, 2, 3 e 5 (127/220 V)

® o Companhia Consumidor
3 © o Condutores Q
e g g z ondu E
2 I 3 a 2 Aéreo Embutido | Subterraneo e e
c 1] c S O S S o
@] E B - o E O
O < 2 S 3 PVC PVC S 8 <
8 > @ 2 = Multiplex | 70°C 70°C PVC 70°C = 53
e O g Aluminio 750V 750V 1.000V Cobre < o
5 = Cobre | Cobre @
w
Tipo kw Quant. A Tipo mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 mm(pol)
Fases
1 Até a 9,0 1 63 Direta D-10 10 16 16 10 40(1.1/4")
2 9,1a15,0 2 63 Direta T-16 10 16 16 10 50(1.1/2”)
15,1 a 26,0 3 63 Direta Q-16 10 16 16 10 50(1.1/2”)
26,1a33.0 3 80 Direta Q-35 16 25 25 16 60(27)
3 33,1a42,0 3 100 Direta Q-35 25 35 35 16 60(27)
42,1a52,0 3 125 Direta Q-50 35 50 50 25 85(3")
52,1a63,0 3 150 Direta Q-70 70 70 70 25 85(3”)
63,1a75,0 3 200 | Direta ou Indireta | Q-120 95 95 95 25 85(3")
Notas:
1. O condutor neutro deverd ser de cobre e ter sua bitola igual ao condutor de fase e identificado pela cor azul claro do seu isolante;
2. 0f(s) condutor(es) fase deveralao) ser de cobre, isolado(s) e identificado(s) pela cor preta do seu isolante;
3. 0O condutor que vai do medidor até o quadro geral de protecdo do consumidor devera ser compativel com sua protecdo, observando-se também o
critério da queda de tensao, devendo o mesmo ser redimensionado para atender a este quesito;
4. A terminologia utilizada na tabela acima indica D = duplex, T = triplex e Q = quadruplex;
5. Os diametros nominais dos eletrodutos indicados na tabela acima aplicam-se tanto para eletrodutos embutidos como para subterraneos.
6. Em nenhum arranjo de medigéo sera permitido o uso de dispositivo de protecéao individual com capacidade nominal superior a do dispositivo de

protecéao geral.
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Tabela 2 - Dimensionamento para Unidades consumidoras nas Modalidades 1 e 2 (127/254 V)

g o Companhia Consumidor
c
g § 2 z Condutores 9
2 g 8 o 2 9 o
S ja c IS} o Aéreo Embutido | Subterraneo S g g
o = 2 S 8 £ g <
K = o @ = PVC PVvC = 53
= 8 -g @] Multiplex 70°C 70°C PVC 70°C % 3
= o Aluminio| 750V 750V 1.000V Cobre Z
D = Cobre Cobre w
Tipo kw Quant. A Tipo mm? mm? mm? mm? mm? mm(pol
Fases
1 Até a 9,0 1 63 Direta D-10 10 16 16 10 40(1.1/4")
9,1a26,0 2 63 Direta T-16 10 16 16 10 50(1.1/2”)
26,1a33.0 2 80 Direta T-35 16 25 25 16 60(2”)
2 33,1a42,0 2 100 Direta T-35 25 35 35 16 60(27)
42,1 a 52,0 2 125 Direta Q-50 35 50 50 25 85(3”)
52,1 a63,0 2 150 Direta Q-70 70 70 70 25 85(3")
Notas:

1. O condutor neutro devera ser de cobre e ter sua bitola igual ao condutor de fase e identificado pela cor azul claro do seu isolante;

2. 0f(s) condutor(es) fase deveralao) ser de cobre, isolado(s) e identificado(s) pela cor preta do seu isolante;

3. 0O condutor que vai do medidor até o quadro geral de protecdo do consumidor devera ser compativel com sua protecdo, observando-se também o
critério da queda de tenséao, devendo o mesmo ser redimensionado para atender a este quesito;

4. Os diametros nominais dos eletrodutos indicados na tabela acima aplicam-se tanto para eletrodutos embutidos como para subterraneos.

5. Em nenhum arranjo de medigéo sera permitido o uso de dispositivo de protecéo individual com capacidade nominal superior a do dispositivo de
protecao geral.

47

ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7c50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



SANTA MARIA

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica
Reviséo - 09

NT-001
Data de vigéncia — 06/05/2026

Tabela 3 - Dimensionamento para protecao geral em BT para transformadores monofasicos e trifasicos

FORNECIMENTO COM MEDICAO EM BT
. TCU . NaB. T CondutoresNa M T Eletrodutos Diametro
o = ©
@ E c 9 o 9
: z 2 g g8 | 88 | § o | & | B
< 2 = Z E O ] £ 9] < £
2 2 = 3 S £ 8 g © @ @ © NaB.T. |NaM.T.
d 3 5 = g g 8 < 5 5
= g E L 2 A 2
|_
Cobre Cobre | Aluminio | Cobre | Cobre
9 kVA A Tipo Relagéo mm? mm? AWG mm2 | mm? mm(pol) mm(pol)
:g 10 63 Direta - 25 16 2 - 25 5001.1/2") -
"g 15 80 Direta - 35 16 2 - 25 5001.1/2") -
o 25 125 Direta - 50 16 2 - 25 60(2") -
= 37,5 150 Direta - 70 25 2 - 25 60(2") -
15 63 Direta - 16 10 2 - 25 5001.1/2") -
o 30 80 Direta - 35 16 2 - 25 60(2") -
0 45 125 Direta - 50 25 2 25 35 60(2") 11004")
;@ 75 200 |Direta ou Indireta | 200-5 95 25 2 25 35 85(3") 11004")
= 112,5 300 Indireta 300-5 2x95 25 2 25 35 1100(4") 11004")
150 400 Indireta 400-5 2x120 25 2 25 35 2x85(2x3") | 110(4™)
225 600 Indireta 600-5 2x240 25 2 25 35 | 2x110(2x4") | 1104")
Notas:
1. O condutor neutro deve ter a mesma secéo do condutor fase e identificado pela cor azul do seu isolamento;
2. A bitola indicada para os condutores é o valor minimo admissivel. Para cargas situadas a grandes distancias, torna-se necessario o
redimensionamento dos condutores;
3. F.T. indica o fator térmico do transformador de corrente (TC);
4. Nos ramais de entrada subterraneos em Media Tenséo deverda ser langado cabo reserva.
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Tabela 4 - Dimensionamento para Unidades Consumidoras Modalidade 4 com medicao em MT

<>£ FORNECIMENTO COM MEDIGCAO EM MT
<
Medigao Indireta Condutores em MT
Aéreo Subterréaneo
Relagcéo TC Cabo Aluminio Cabo de Cobre Diametro do Eletroduto
;é FT.=1.,2 CAA AWG mm? mm (pol)
é Classe de Tenséao (kV) Classe de Tenséao (kV) Classe de Tenséao (kV) Classe de Tenséao (kV)
Faixa 15 25 15 25 15 25 15 25
226 a 300 15-5 10-5 2 2 25 25 110 (4" 110 (4"
301 a 600 25-5 15-5 2 2 25 25 110 (47 110 (4"
601 a 900 40-5 20-5 2 2 25 25 110 (4" 110 (4"
901 a 1200 50-5 30-5 1/0 1/0 35 25 110 (4" 110 (4"
1201 a 1700 80-5 40-5 1/0 1/0 50 25 110 (4" 110 (47)
1701 a 2500 100-5 60-5 4/0 4/0 70 35 164 (6" 164 (8”)
Notas:

1. O condutor neutro deve ter a mesma secdo do condutor fase e identificado pela cor azul do seu isolamento;
2. A bitola indicada para os condutores & o valor minimo admissivel. Para cargas situadas a grandes distancias, torna-se necessario
o redimensionamento dos condutores;

3. F.T. indica o fator térmico do transformador de corrente (TC);

4. Nos ramais de entrada subterréaneos em Media Tensao devera ser langado cabo reserva.
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Tabela 5 - Dimensionamento para protecao geral em BT Trifasica 127/220 V (Modalidades 5)

Protecao Companhia | Consumidor
Condutores Eletroduto
Ramal de Ligacgéao Ramal de entrada Ramal de
_ Ramal de Entrada
Demanda Aéreo Subterréneo Embutido | Subterréaneo | Aterramento Entrada Embutido ou
Disjuntor Multiplexado | Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Aparente Subterraneo
XLPE 7%/0% PVC 70°C PVC 70°C PVC 70°C nu Diametro
KVA A mme2 mm¢2 mm¢2 mm¢2 mm¢2 mm¢2 mm(pol) mml(pol)
Até 15,0 63 Q-16 10 16 16 16 10 60(2") 60(2")
15,1 a 26,0 63 Q-16 10 25 25 25 16 60(2") 60(2")
26,1 a 33.0 80 Q-35 16 35 35 35 16 60(2") 60(2")
33,1 a 42,0 100 Q-35 25 50 50 50 25 60(2") 60(2")
42,1 a 52,0 125 Q-50 35 70 70 70 35 85(3") 85(3")
52,1 a 63,0 150 Q-70 70 95 95 95 35 85(3") 85(3")
63,1 a 76,0 200 Q-120 95 120 120 120 35 85(3") 85(3")
76,1 a95,0 250 - - 185 - 185 35 1100(4") 1100(4")
95,1a114,0 300 - - 240 - 240 35 1100(4") 1100(4")
114,1 a 133,0 350 - - 2x150 - 2x150 35 2x110(2x4") | 2x110(2x4")
133,1 a 155,0 400 - - 2x185 - 2x185 35 2x110(2x4") | 2x110(2x4")
155,1 a 190,0 500 - - 2x240 - 2x240 35 2x110(2x4") | 2x110(2x4")
190,1 a 225,0 600 - - 2x300 - 2x300 35 2x110(2x4") | 2x110(2x4")
Notas:

1.

2.
3.
4

As segobes indicadas para condutores e eletrodutos é o valor minimo admissivel. Para cargas situadas a grandes distancias, redimensionar os
condutores observando-se o critério de queda de tenséo e protecgéao;
O condutor neutro devera ter sua bitola igual a do condutor fase e identificado pela cor azul do seu isolamento;

Quando forem especificados dois cabos por fase, deverao ser instalados dois neutros, sendo um para cada circuito trifasico;

A terminologia utilizada na tabela acima indica D= duplex, T= triplex e Q= guadruplex.
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Tabela 6 - Dimensionamento de Postes e Pontaletes

PONTALETE DE ACO GALVANIZADO A POSTE
CONDUTOR DO RAMAL DE LIGAGAO FOGO CONCRETO
Diametro Comprimento(m)
Cobre Multiplexado Tipo de Nominal Parte Parte Fora da Resisténcia
PO Externo | Engastada Parede
mm? mm? ligacao pol m m daN
06 D-10 Monofésico 3" 1.0 2.0 150
10 D-10 Monofésico 3" 1.0 2.0 150
06 T-16 Bifasico 3" 1.0 2.0 150
10 T-16 Bifasico 3" 1.0 2.0 150
10 Q-16 Trifasico 3" 1.0 2.0 150
16 Q-35 Trifésico 4" 1.0 2.0 200
25 Q-35 Trifasico 4 1.0 2.0 200
35 Q-50 Trifasico 4" 1.0 2.0 200
70 Q-70 Trifasico 4" 1.0 2.0 300
95 Q-120 Trifasico 6" 1.0 2.0 300

Notas:

1. Os postes e pontaletes deverao ser de aco galvanizados a fogo, fabricados em chapa espessura 2,25 mm (minimo);

2. Caso o consumidor tenha previsado de futuro aumento de carga, podera usar poste ou pontalete com didmetro maior que o especificado na tabela;

3. 0 comprimento total dos postes e pontaletes deverd ser alterado em funcéo das condigées locais (topografia, tipo de transito, logradouro, etc.),
(conforme item 10.3 artigo ‘f' desta norma técnica;

4. No caso de travessia de ruas o engastamento dos postes devera ser de 1,20 m e no caso de travessia de calgcadas devera ser de 1,00 m;

5. Os pontaletes deverao ter comprimento total de 3,00 m respeitando as alturas minimas de travessia de vias publicas (conforme item 10.3
artigo ‘f’ desta norma técnica;

6. A terminologia utilizada na tabela acima indica D= duplex, T= triplex e Q= quadruplex;

7. Nao serd permitido ancoragem em parede para atendimentos com condutores multiplexado g-70 mm? a g-120 mm?2, mesmo com apresentacgao
de ART.

o1
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Tabela 7 - Dispositivos de Partida de Motores Trifasicos Atendido em BT

TIPO POTENCIA DO MOTOR METODO DE PARTIDA
Até 5 CV Partida Direta
De 5a 15 CV Chave estrela - triangulo

Rotor em gaiola .
9 Chave compensadora, inversor de

frequéncia e/ou soft starter
Rotor Bobinado Qualquer poténcia Reostato

Superior a 15 CV até 30 CV

Notas:

1. A chave estrela-tridngulo s6 poderd ser utilizada quando a tenséo da rede coincidir com a tenséo
de placa da ligagéo em triangulo;

2. No caso de compensadoras, a tenséo de partida deve ser reduzida, no minimo, a 65%;

3. Para motor tipo rotor bobinado, deve existir blogueio que impecga a partida do motor com as escovas
levantadas;

4. Todos os motores devem possuir protecao contra falta de fase;

5. Pode ser utilizado como método de partida de motores, equipamentos eletrénicos, sendo 0os mais
indicados os Inversores de Frequéncia e as Chaves Soft-Starter;

6. Motores com poténcia superior a 30 CV s6 podem ser ligados em unidades consumidoras que sejam
atendidas em Média Tensao.
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Tabela 8 - Dimensionamento de Barramento na MT e BT

BARRAMENTOS NA MEDIA TENSAO PARA SUBESTACOES ABRIGADAS

Poténcia (kVA) Tubo ou barra retangular Vergalhao de cobre
(Secdo S mm2) (@ mm)
11.400 V
Até 800 20 6,35
801 a 1500 30 7,35
1501 a 2000 50 9,52
2001 a 2500 65 9,52
Acima de 2500 S -
24.200 V
Até 1500 20 6,35
1501 a 2500 30 7,94
Acima a 2500 S -

Barramentos na Baixa Tensao

Corrente | (A)

Barras de cobre estanhado

Secéao Transversal

Dimensoes Area S (mm2)
Até 300 25,4 x 6,35 mm 161
301 a 600 50,8 x 6,35 mm 323
601 a 900 76,2 x 6,35 mm 484
901 a 1200 101,6 x 6,35 mm 645
Acima de 1200 - S

Notas:

1.

2.
3.

Néo se permite o uso de cabos de cobre nu como barramento;

S deve ser tal que g

<2.

A utilizagdo de outras secbes distintas & permitida desde que as areas sejam iguais ou
superiores as estabelecidas na tabela acima.
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Tabela 9 - Escolha de Elos Fusiveis Primarios

TRANSFORMADORES MONOFASICOS

Poténcia Elo fusivel Chave fusivel
(kVA) 6.600 V 13.900 V (A)
5 1H 1H
10 2H 1H
15 3H 2H 100
25 5H 2H
37.5 6K 3H
TRANSFORMADORES TRIFASICOS
Poténcia Elo fusivel Chave fusivel
(kVA) 11.400V | 24.200V (A)
15 1H 1H
30 2H 1H
45 3H 2H
75 5H 2H 100
12,5 6K 3H
150 8K 5H
225 12K BK
300 15K 8K

Notas:

1. Quando a soma das poténcias dos transformadores ndo constar na tabela, devera ser adotado
o elo fusivel indicado para a poténcia imediatamente superior;
2. No caélculo da poténcia total instalada ndo deverdo ser considerados os transformadores de

reserva,

3. Os transformadores monofésicos serdo para ligagéo primaria fase-neutro.
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Tabela 10 - Determinacéao dos (KVar) necessarios para correcgao do Fator de Poténcia

Fator de FATOR DE POTENCIA DESEJADO

potencia | 95 g3 | 0,94 | 0,95 | 0.96 | 0,97 | 0,98 | 0.9 | 1.00
original

050 |1.3086|1.337|1.369 | 1,403 | 1.440]1.481] 1,529 | 1,590 | 1,732
051 |1.261]1.291| 1,324 | 1,358 | 1,395 |1,436| 1,484 | 1,544 | 1,687
052 |1.217]1.247]1.280]1.314|1,351]1,392| 1,440 | 1,500 | 1.643
0,53 |1.174]1,205| 1,237 | 1.271|1,308]1,349] 1,397 | 1,458 | 1,600
0,54 |1,133]1,163| 1,196 | 1,230 |1,267|1,308] 1,356 | 1,416 | 1,559
0,55 [1,092]1,123[ 1,156 | 1,190 1,227]1,268] 1,315 | 1,376 | 1,518
0,56 |1,053]1,084] 1,116 | 1,151 |1,188]1,229] 1,276 | 1,337 | 1,479
057 |1.015]1,046|1,079]1.113]1,150]1,191] 1,238 | 1,299 | 1,441
0,58 |0,979]1,009] 1,042 |1,076|1,113|1,154] 1,201 | 1,262 | 1,405
059 |0.942|0.973| 1,006 | 1,040|1.077]1,118] 1,165 | 1.226 | 1,368
0,60 |0,907]0,938/ 0,970 1,005 | 1,042 1,083 1,130 1,191 | 1,333
0,61 |0,873]0,904] 0,936 0,970 1,007 |1,048| 1,096 | 1,157 | 1,299
0,62 |0,839]0,870/ 0,903 0,937 0,974 |1,015| 1,062 | 1,123 1,265
0,63 |0,807]0,837/0.870]0,904 | 0,941 |0,982] 1,030 1,090 | 1,233
0,64 |0,775|0,805| 0,838 |0.872|0,909]0,950] 0,998 | 1,058 | 1,201
0,65 |0,743|0,774|0,806|0.,840|0,877]0,919| 0,966 | 1,027 | 1,169
0,66 |0,712|0,743]0,775]0,810|0,847]0,888] 0,935 | 0,996 | 1,138
0.67 |0.682|0,713|0,745]0,779|0,816]0,857] 0,905 | 0,966 | 1,108
0,68 |0,652|0,683|0,715|0,750|0,787|0,828]/ 0,875 | 0,936 | 1,078
0,69 |0,623|0.654] 0,686 |0,720|0,7570,798| 0,846 | 0,907 | 1,049
0,70 |0,594]0,625| 0,657 | 0,692 |0,729 0,770/ 0,817 0,878 | 1,020

0,71 0,566|0,597| 0,628 |0,663|0,700|0,741(0,78910,849 | 0,992
0,72 0,538|0,568| 0,601 0,635 (0,672]0,713|/ 0,761 10,821 [ 0,964
0,73 0,510|0,541| 0,573 | 0,608 |0,645|0,686( 0,733 0,784 | 0,936
0,74 0,483|0,514| 0,546 | 0,580 |0,617|0,658( 0,706 | 0,766 | 0,909
0,75 0,456|0,487| 0,519 |0,553|0,590|0,631( 0,679 0,739 0,882
0,76 0,428 (0,460 0,492 [ 0,526 | 0,563 |0,605( 0,652 10,713 | 0,855
0,77 0,403|0,433)| 0,466 | 0,500 |0,537|0,578( 0,626 | 0,686 | 0,829
0,78 0,376|0,407)/0,438 0,474 (0,511 10,552( 0,589 | 0,660 | 0,802
0,79 0,350|0,381|/0,413 0,447 |0,48410,525( 0,573 10,634 0,776
0,80 0,32410,355|/ 0,387 0,421 |0,458|0,499( 0,547 10,608 0,750
0,81 0,298|0,329| 0,361 {0,395 (0,432]0,473|/ 0,521 10,581 [ 0,724
0,82 0,272]0,303| 0,335 | 0,368 |0,40610,447( 0,495 10,556 | 0,698
0,83 0,246|0,277| 0,308 | 0,343 |0,380|0,421( 0,469 10,530 0,672
0,84 0,220|0,251| 0,283 0,317 |0,354|0,395( 0,443 | 0,503 | 0,646
0,85 0,194 |0,225| 0,257 | 0,291 |0,328|0,369( 0,417 10,477 | 0,620
0,86 0,167]0,198)| 0,230 | 0,265 |0,302|0,343( 0,380 | 0,451 | 0,583
0,87 0,141]0,172| 0,204 | 0,238 |0,275|0,316( 0,364 | 0,424 | 0,567
0,88 0,11410,145|/0,177]0,211 |0,248|0,289( 0,337 0,387 0,540
0,89 0,086|0,117)10,148 0,184 |0,22110,262( 0,309 10,370 0,512
0,80 0,058|0,089| 0,121 (0,156 (0,193 |0,234| 0,281 10,342 0,484
0,91 0,030|0,060|0,093|0,127|0,16410,205( 0,253 10,313 | 0,456

Nota:

1. O valor da poténcia capacitiva necessaria para melhorar o fator de poténcia de uma
determinada carga é obtida utilizando-se:

KVAr = kW x Coeficiente rabela 09

ols}
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Tabela 11 - Fatores de Demanda para Cargas de lluminacao e Tomadas de Uso Geral

UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA
Auditérios, cinemas e semelhantes 100%
Bancos e semelhantes 100%
Lojas supermercados e semelhantes 100%
Clubes e semelhantes 100%

100% para os primeiros 12 kVA
50% para o que exceder de 12 kVA
100% para os primeiros 20 kVA
70% para o que exceder de 20 kVA

Garagens comerciais 100%
40% para os primeiros 50 kVA
20% para o que exceder de 50 kVA

Escolas e semelhantes

Escritérios e salas comerciais

Clinicas e hospitais

Igrejas e semelhantes 100%
Restaurantes e semelhantes 100%
Areas comuns e condominios 100%

50% para os primeiros 20 kVA
40% para o que exceder de 20 kVA
UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Hotéis, motéis e semelhantes

CARGA INSTALADA — C (kW) FATOR DE DEMANDA (%)
0<C<z1 86
1<C<L2 81
2<C<3 76
3<C<4 72
4<C<5 68
5<C<6 64
6<C<7 60
7<C<8 57
8<C<9 54
9<C<10 52
c>10 45
EDIFICIOS DE APARTAMENTOS E CONJUNTOS RESIDENCIAIS
POTENCIA INSTALADA - (kW) FATOR DE DEMANDA - (%)
Primeiros 20 40
Seguintes 40 30
Seguintes 40 25
Seguintes 100 20
Seguintes 200 15
O que exceder de 400 10
Notas:
1. A previséo de cargas de iluminagdo e tomadas devera atender as prescrigoes da NBR 5410 da
ABNT;

2. Considerar para o célculo da demanda em kVA o seguinte:
- Para lampadas incandescentes: Fator de poténcia = 1,00;
- Para ldampadas fluorescentes: Fator de poténcia = 0,85.
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Tabela 12 - Fatores de Demanda para Condicionadores de Ar

APLICAVEIS A EDIFICIOS E APARTAMENTOS
Nudmero de Aparelhos Fator de Demanda (%)
2 88
3 82
4 78
5 76
6 74
7 72
8 71
9a 1l 70
12a 14 68
15a 16 67
17 a 22 66
23 a 20 65
31 a 50 64
Acima de 50 62
Aplicaveis a Edificios Comerciais
Ndmero de Aparelhos Fator de Demanda (%)
2a10 100
11 a 20 90
21 a 30 82
31 a 40 80
41 a 50 77
Acima de 50 75
Notas:
1. Quando se tratar de unidade central de ar condicionado deve-se tomar o fator de
demanda igual a 100%;
2. Para uma unidade comercial ou residencial recomenda-se utilizar o fator de demanda

igual a 100%.
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ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7¢50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



SANTA MARIA

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

NT-001

Data de vigéncia — 06/05/2026

Revisao - 09

Tabela 13 - Fatores de Demanda de Alguns Aparelhos de Uso Residencial

FATOR DE DEMANDA (%)
Torneira
elétrica,
Numero de . Méaquina de Aquecedor de L
Aparelhos Ch,uvglr‘o Lav;r‘ Louga, qégua de . Forno Magquina de
elétrico _ Microondas secar Roupa
Aquecedor de acumulagao
agua de
passagem
2 68 72 71 60 100
3 56 62 64 48 100
4 48 57 60 40 100
5 43 54 57 37 80
6 39 52 54 35 70
7 36 50 53 33 62
8 33 49 51 32 60
9 31 48 50 31 54
10a 11 30 46 50 30 50
12a 15 29 44 50 28 46
16 a 20 28 42 47 26 40
21 a25 27 40 46 26 36
26 a 35 26 38 45 25 32
36 a 40 26 36 45 25 26
41 a45 25 35 45 24 25
46 a 55 25 34 45 24 25
56 a 65 24 33 45 24 25
B65a 75 24 32 45 24 25
76 a 80 24 31 45 23 25
81 a90 23 31 45 23 25
91 a 100 23 30 45 23 25
101 a 120 22 30 45 23 25
121 a 150 22 29 45 23 25
151 a 200 21 28 45 23 25
201 a 250 21 27 45 23 25
251 a 350 20 26 45 23 25
351 a 450 20 25 45 23 25
451 a 800 20 24 45 23 25
801 a 1000 20 23 45 23 25
Notas:

1. Diversificar a demanda por tipo de aparelho, separadamente;
2. No caso de hoteis e semelhantes, o projetista deve analisar a necessidade de utilizagdo de fator de
demanda igual a 100%.
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Tabela 14 - Demanda Individual de Motores Monofésicos

‘ DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA
CARACTERISTICA NOMINAL DO MOTOR REDE (KVA)
Poténcia Corrente 1 Motor 2 3ad Mais de 5
Eixo Absorvida da em 220 V Motores | Motores | Motores
Y Rede kw | CO5¢@ n (A) W an il V)
1/4 0,39 0,63 0,47 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 0,47 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 0,56 4.2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 0,62 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1.0 1,10 0,74 0,67 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 0,70 8.8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 0,71 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3.0 3,07 0,96 0,72 15 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,96 0,74 19 4,15 3,32 2,91 2,49
5,0 4,91 0,94 0,75 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7.5 7,46 0,94 0,74 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10 9,44 0,94 0,78 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 0,76 59 13,01 10,41 9,11 7,81
15 12,69 0,92 0,77 61 13,79 11,03 9,65 8,27
Notas:
1. O fator de poténcia e rendimento sao valores referidos a 3600 rpm;
2. Na tabela acima tem-se:

- Cos ¢ indica fator de poténcia do motor com 100% de carga;
- 1 Indica rendimento do motor com 100% de carga.
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Tabela 15 - Demanda Individual de Motores Trifasicos

’ DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA
CARACTERISTICA NOMINAL DO MQOTOR REDE (KVA)
Poténcia Corrente o 3a5 Mais de
Eixo Absorvida da em 220 | 1 Motor Motores | Motores 5
CVv Rede kW Cos ¢ M Vv (0 an o Motores
(A) (V)
1/6 0,26 0,67 0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 0,55 1.2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 0,65 1.9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 0,77 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7.5 6,90 0,85 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10 9,68 0,90 0,76 26 10,76 8.61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15 13,63 0,91 0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20 18,40 0,89 0,80 54 20,67 16,54 14,47 12,40
25 22,44 0,91 0,82 65 24,66 19,73 17,26 14,80
30 26,93 0,91 0,82 78 29,59 23,67 20,71 17,76
50 44,34 0,90 0,83 125 49,27 - - -
60 51,35 0,89 0,86 145 57,70 - - -
75 62,73 0,89 0,88 180 70,48 - - -
Notas:

1. O fator de poténcia e rendimento sao valores referidos a 3600 rpm;
2. Na tabela acima tem-se:

- Cos ¢ indica fator de poténcia do motor com 100% de carga;
- n rendimento do motor com 100% de carga.
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Tabela 16 - Consumo Médio Mensal de Eletrodomésticos

CONSUMO
DIAS MEDIA MEDIO
APARELHOS ELETRICOS ESTIMARDS MENSAL

Uso Utilizagao

/Més /Diag (kWh)
Aparelho de blu ray 8 2h 0,19
Aparelho de DVD 8 2h 0,24
Aparelho de som 20 3h 6,6
Aquecedor de ambiente 15 8h 193,44
Aquecedor de mamadeira 30 15 min 0,75
Aquecedor de marmita 20 30 min 0,6
Ar-condicionado tipo janela menor ou igual a 9.000 BTU/h 30 8h 128,8
Ar-condicionado tipo janela de 9.001 a 14.000 BTU/h 30 8 h 181,6
Ar-condicionado tipo janela maior que 14.000 BTU/h 30 8 h 374
Ar-condicionado tipo split menor ou igual a 10.000 BTU/h 30 8 h 142,28
Ar-condicionado tipo split de 10.001 a 15.000 BTU/h 30 8 h 193,76
Ar-condicionado tipo split de 15.001 a 20.000 BTU/h 30 8 h 293,68
Ar-condicionado tipo split de 20.001 a 30.000 BTU/h 30 8 h 439,2
Ar-condicionado tipo split maior que 30.000 BTU/h 30 8 h 679,2
Aspirador de po 30 20 min 7,17
Batedeira 8 20 min 0,4
Boiler elétrico de 200 L 30 24 h 346,75
Bomba d'agua 1/2 CV 30 30 min 7.2
Bomba d'agua 1/3 CV 30 30 min 6,15
Cafeteira elétrica 30 1h 6,56
Cafeteira expresso 30 1h 23,82
Chaleira elétrica 30 1h 28,23
Churrasqueira elétrica 5 4 h 76
Chuveiro elétrico - 4500 W 30 32 min 72
Chuveiro elétrico - 5500 W 30 32 min 88
Computador 30 8 h 15,12
Enceradeira 2 2h 1,8
Espremedor de frutas 20 10 min 0,18
Exaustor fogéo 30 2h 9,86
Fax modem em stand by 30 24 h 2,16
Ferro elétrico automatico a seco - 1050 W 12 1h 2,4
Ferro elétrico automatico a vapor - 1200 W 12 1h 7.2
Fogéao elétrico - cook top 30 1h 68,55
Forno elétrico 30 1h 15
Forno micro-ondas - 25 L 30 20 min 13,98
Freezer vertical/horizontal 30 24 h 47,55
Fritadeira elétrica 15 30 min 6,81
Furadeira 4 1h 0,94
Geladeira 1 porta 30 24 h 25,2
Geladeira 1 porta frost free 30 24 h 39,6
Geladeira 2 portas 30 24 h 48,24
Geladeira 2 portas frost free 30 24 h 56,88
Grill 10 30 min 3,2
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Home theater - 350 W 8 2h 5,6
Impressora 30 1h 0,45
Lampada fluorescente compacta - 11 W 30 5h 1,65
Lampada fluorescente compacta - 15 W 30 5h 2,25
Lampada fluorescente compacta - 23 W 30 5h 3,45
Lampada incandescente - 40 W 30 5h 6
Lampada incandescente - 60 W 30 5h 9
Lampada incandescente - 100 W 30 5h 15
Lavadora de loucas 30 40 min 30,86
Lavadora de roupas 12 1h 1,76
Liguidificador 15 15 min 0,8
Maguina de costura 10 3h 3
Modem de internet 30 8 h 1,92
Monitor 30 8 h 13,2
Monitor LCD 30 8 h 8,16
Multiprocessador 20 1h 8,56
Nebulizador 16 2,5 h 1,68
Notebook 30 8 h 4,8
Panela elétrica 20 1h 22
Prancha (chapinha)l 20 30 min 0,33
Projetor 20 1h 4,78
Radio elétrico pequeno 30 10 h 1,5
Rédio reldgio 30 24 h 3,6
Roteador 30 8 h 1,44
Sanduicheira 30 10 min 3,35
Scanner 30 1h 0,27
Secador de cabelo - 1000 W 30 10 min 5,21
Secadora de roupa 8 1h 14,92
Tanquinho 12 1h 0,84
Telefone sem fio 30 24 h 2,16
Torneira elétrica - 3250 W 30 30 min 48,75
Torradeira 30 10 min 4
TV em cores - 40" (LED) 30 5h 12,45
TV em cores - 42" (LED) 30 5h 30,45
TV portétil 30 5h 7,05
Ventilador de mesa 30 8 h 17,28
Ventilador de teto 30 8 h 17,52
Videogame 15 4 h 1,44
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Desenho 1 - Exemplificagdo dos Ramais

IDENTIFICAGCAO DOS RAMAIS

(A/B) e (A/D) = RAMAL DE LIGAGAO AEREO EM B.T. MULTIPLEX
(B/C) e (D/E) = RAMAL DE ENTRADA EM PAREDE
(A/C) = RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
I (FIG) = RAMAL DE LIGAGAO AEREO EM M.T.
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Desenho 2 - Entrada Aerea do Ramal de Ligagao em BT

e —
Verdetahe A | ® IIE%
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~ @ %
\.I'ISTA-LATERAL WISTA DE FRENTE
Iltem Descricdo Unid. | Quant. | Obs
1 Olhal de ago galv. para parafuso @=16 mm (detalhe "A") Pc 1 C
2 Chumbador de ago @=16X150 mm Pc 2 C
3 Suporte tipo “L” 16 mm + chumbador (detalhe “B") Pc 1 C
4 Curva de entrada 45° ou cabecote Pc 1 C
5 Luva galvanizada ou PVC Pc 2 C
6 Eletroduto de aco galvanizado ou PVC rigido (aparente) m V C
7 Condutor de aluminio multiplex m V E
8 Fita isolante (cinco voltas) Pc V E
9 Alca pré-formada Pc 1 E
10 Sapatilha galvanizada Pc 1 E
11 Abracadeira metalica Pc 1 C
12 Conector perfurante Pc V E
13 Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo Pc V C
@=16mm, comprimento minimo 2,00 m, camada cobre
14 Grampo de aterramento tipo “U” Pc V C
Notas:

1. As distéancias do ramal de ligacdo ao solo sao indicadas no capitulo 10, item 10.3;

2. As cotas sao dadas em centimetros;

3. Detalhe da caixa de aterramento fixada em area externa, distancia sugerida entre 5 e 15 cm
da edificacao;

4. E = Material cedido pela SANTA MARIA, V = Quantidade variavel e C = Material fornecido
pelo consumidor.
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Desenho 3 - Medicao instalada em Parede a Dois, Trés e Quatro fios

Ver detalhe B

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica
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Revisao - 09

Data de vigéncia — 06/05/2026

Ver detalhe A

( VER NOTA 01
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Detalhe B

Iltem Descricdo Unid. | Quant. bs.
1 Olhal aco galvanizado e para parafuso @=16mm Pc 1 C
2 Parafuso cabeca quadrada @=16mm compr. (V] Pc 1 C
3 Cabo de aluminio multiplex M V E
4 Alca pré-formada Pc 1 E
5 Sapatilha Pc 1 C
6 Luva galvanizada Pc 1 C
7 Bujao galvanizado Pc 1 C
8 Cabecote Pc ) C
9 Arame de aco galvanizado n. 14BWG m ) C
10 Eletroduto de aco galvanizado ou PVC (aparente) m V C
11 Caixa para medidor polifasico (padréao E.F.S5.M.) Pc 1 C
12 Eletroduto de saida m V C
13 Caixa de passagem interna Pc 1 C
14 Condutor de cobre nu Kg V C
15 Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo Pc 1 C

P=16mm, comprimento minimo 2,00 m, camada cobre
16 Pontalete de ago galvanizado m V C
17 Grampo de aterramento tipo "U" Pc V C
18 Curva 90° raio longo Pc 1 C
19 Conector perfurante Pc V E
Notas:

1. As distancias do ramal de ligagdo ao solo séo indicadas no capitulo 10, item 10.3;

2. As

cotas sdao dadas em centimetros;

3. E - Material cedido pela SANTA MARIA, V = Quantidade varidvel e C = Material fornecido pelo
consumidor.
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Desenho 4 - Medicéao instalada em Poste de Concreto Armado pre-fabricado
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Iltem Descrigao Unid. Quant. | Obs.
1 Condutor de aluminio multiplex m \Y E
2 Fita isolante Pc \Y E
3 Conector perfurante Pc 4 E
4 Alga preformada Pc 1 E
5 Sapatilha galvanizada Pc 1 E
6 Olhal ago galvanizada para parafuso @=16 mm Pc V C
7 Parafuso de cabega quadrada de 16x150 mm Pc vV C
8 Parafuso de cabega quadrada de 16x200 mm Pc \Y C
9 Arruela quadrada para parafuso de 16 mm Pc 1 C
10 Haste de ter‘r‘a_ tipo copper‘weld, didmetro minimo Pe Vv C
@=16mm, comprimento minimo 2,00 m, camada cobre
Notas:
1. As dimensbes das caixas e tampas devem ser adequadas as dimensoes das cavas do poste;
2. As caixas de abrigo da medicdo e protecao deverao ser fundidas as cavas do poste;
3. A caixa de abrigo da medicdo devera ser conforme desenho acima com divisdo o disjuntor em
material policarbonato com visor transparente, homologada pela SANTA MARIA;
4. A caixa de abrigo da medicao devera ser conectada ao aterramento;
5. Os postes deverao ser ensaiados conforme a NBR 8451 da ABNT;
6. Na identificagdo do poste devera conter as seguintes informacgdes: Nome de Fabricacdo, Data

de Fabricagdo (més ano), comprimento nominal em metros (m) e-Carga nominal em deca
newton (daN).
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Desenho 5 - Derivacao Subterranea de BT
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ltem Descricao Unid. | Quant. | Obs.
1 Condutor de cobre 750 V (neutro azul) m V C
2 Condutor de cobre 750 V (fase) m V C
3 Conector perfurante'® Pc 4 E
4 Cabecgote de entrada Pc 1 C
5 Eletroduto de ago galvanizado Pc 1 C
6 Arame de aco galvanizado n. 14 BWG Pc Vv C
7 Placa de identificacdo do edificio Pc 1 C
8 Luva de ferro galvanizado Pc 1 C
9 Curva ferro galvanizado 90° raio longo Pc 1 C
10 Cabo de cobre isolado (folga 1 m) Pc 1 C
11 Caixa de concreto c/ espessura 50 x 500 x 500 x 700 mm Pc Vv C
12 Eletroduto de PVCR envelopado com concreto Pc Vv C
13 Grampo e aterramento tipo “U” (bronze) Pc V C
14 Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo PG Vv C

@=16mm, comprimento minimo 2 m camada cobre
15 Caixa para medidor polifasico (padrdo SANTA MARIA) Pc V C
16 Disjuntor de Protecéo Pc V C
17 Eletroduto de PVC (aparente) Pc V C
18 C.aixa de concreto c. espessura 50 300x300x300 mm ou PG Vv C
circular

19 Curva 90° raio longo Pc 1 C
20 Luva PVC Pc 1 C
21 DPS protetor de surto de tenséo Pc 1 C

Notas:

1. O condutor neutro deverd ser identificado pela cor azul claro de seu isolante;

2. As dimensbfes da caixa de passagem sao 50x50x50 cm ou 50x50x70 cm dependendo ser

OoON®DO AL

travessia de passeio ou rua respectivamente, com tampa de concreto armado espessura
minima de 5 cm;

Dar 06 voltas na armacao do eletroduto;

Derivagao aceitavel somente em poste de concreto;

O fundo da caixa deverd possuir dreno, portanto ndo poderd ser totalmente concretado;
Deverd ser deixado 1,00 metro de folga nos condutores do ramal dentro da caixa de passagem;
O limite méximo de derivagbes subterraneas em um mesmo poste €é (trés);

E obrigatorio o aterramento do eletroduto de ago galvanizado junto ao poste da SANTA MARIA;
E = Material cedido pela SANTA MARIA, V = Quantidade variavel e C = Material fornecido
pelo consumidor.
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Desenho 6 - Ramal de entrada Subterrdneo em MT
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ltem Descricao Unid. Quant. Obs.
1 Chave fusivel classe 15 kV (ou 25 kV) — 100 A - Base “C” Pc 03 C
2 Fio de cobre nu bitola minima 10 mm? m \ C
Mufla unipolar com isolamento classe 15 kV (ou 25 kV) com ferragens
3 o Pc 04 C
para fixacdo em cruzeta, uso externo
4 Cruzeta de fibra de vidro, resisténcia 400 daN, dimensées 2.400 x Pe 02 C
112,5 x 90 mm
5 Cabo de cobre nu secdo 25 mm? m \ C
6 Cabo de cobre unipolar com isolamento para 15 kV (ou 25 kV) m \Y C
7 Méao francesa plana 726 mm x 32mm x 6,35 mm, galvanizada a Pe 04 C
guente
8 Arame de ferro galvanizado n° 12 BWG m \Y C
Eletroduto de ago galvanizado a quente, diametro conforme tabela
9 m 06 C
nesta Norma
10 Placa de identificacdo da edificacdo Pc 01 C
11 Curva de ferro galvanizado 90° raio longo Pc 01 C
19 Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo @=16mm, p
. . c 04 C
comprimento minimo 2 m, alta camada de cobre
13 Caixa de passagem de alvenaria 700 x 700 x 700 mm Pc 01 C
14 Péara-raios oxido de zinco, 10 kV — 10 kA guando na classe de tenséao Pe 03 C
de 15 kV e 21 kV — 10kA guando na classe de tensao de 25 kV
Notas:
1. Esta derivagado em poste de esquina s6 com prévia autorizagdo da SANTA MARIA;
2. Instalagbes permitidas somente para poste de 11m (minimo) de concreto;
3. Esta derivacao é usada para subestacoes abrigadas ou externas com carga instalada até 1000 kva;
4. As cotas sao dadas em milimetros;
5. Material cedido pela SANTA MARIA, V = Quantidade variavel e C = Material fornecido pelo consumidor.
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Desenho 7 - Caixas para medidores e equipamentos de Sistema de Medicao |

CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO SISTEMA CONVENCIONAL
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Notas:

1. Os fabricantes de caixa de medicao deverdo ser homologados pela SANTA MARIA;
2. As cotas sao dadas em milimetros.
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Desenho 8 - Caixas para Medidores e equipamentos de Sistema de Medicgao |l
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Notas:

CAIXA PARA DISJUNTOR GERAL ACIMA DE 250A

CAIXA PARA BARRAMENTO GERAL ACIMA DE 250A

CAIXA PARA DISJUNTOR GERAL ACIMA DE 250A

CAIXA PARA BARRAMENTO GERAL ACIMA DE 250A

1. Os fabricantes de caixa de medigdo deverao ser homologados pela SANTA

MARIA;

2. As cotas sao dadas em milimetros.
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Desenho 9 - Aterramento Materiais Padronizados

HASTE DE AGO REVESTIDA COM ALTA CAMADA
DE COBRE DIAMETRO MINIMO DE @=16mm

CONDUTOR DE ATERRAMENTO
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Notas:

1. As dimensodes cotadas sdo as minimas permitidas pela SANTA MARIA;
2. As cotas sao dadas em milimetros.
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Desenho 10 - Padréao de entrada opgao Subterranea e Aérea (agrupamento de 2
medigoes polifasicas)
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ltem Descricao Unid. | Quant. | Obs.
1 Condutor de aluminio multiplex m v E
2 Fita isolante Pc v E
3 Conector perfurante Pc 4 E
4 Alca pré-formada Pc 1 E
5 Sapatilha galvanizada Pc 1 E
6 Olhal aco galv. para parafuso @ = 16 mm m \ C
7 Parafuso de cabeca quadrada de 16x150 mm m \ C
8 Parafuso de cabeca quadrada de 16x200 mm Pc \ C
9 Arruela quadrada para parafuso de 16 mm Pc 1 C
Caixa de concreto com espessura 50x30x300x300 mm ou
10 . Pc 1 C
circular
11 Grampo e aterramento tipo “"U” (bronze) Pc V C
Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo
12 @=16mm, comprimento minimo 2,00 m, alta camada de| Pg \Y C
cobre
13 Curva 90° raio longo Pc 2 C
14 Luva PVC Pc 4 C
15 Cabo cobre nu Pc V C
16 Eletroduto de PVC (aparente) Pc V C
17 Cabecote de entrada Pc 1 C
18 Arame de ago galvanizado n. 14 BWG Pc \Y C
19 Pontalete de aco galvanizado a fogo Pc ) C
20 Caixa para medidor polifasico (padrdo ELFSM) Pc \Y; C
21 Caixa de barramento (padrdo ELFSM) Pc V C
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. A qguantidade maxima de caixas para este agrupamento de medigcéo € de 4

oo s
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caixas polifasicas;

Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;
Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7;
Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do
disjuntor de protecao geral;

O ponto mais alto do conjunto de medigdo devera ser instalado a uma altura
compreendida entre 1,50 m e 1,80 m em relagédo ao nivel do solo, sendo
recomendada a altura de 1,70 m;

E = Material cedido pela SANTA MARIA, V = Quantidade variadvel e C = Material
fornecido pelo consumidor.
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Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 11 - Padréao de entrada opgéao Subterranea e Aérea (agrupamento de 4
medigoes polifasicas)
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

ltem Descricao Unid. | Quant. | Obs.
1 Condutor de aluminio multiplex m v E
2 Fita isolante Pc v E
3 Conector perfurante Pc 4 E
4 Alca pré-formada Pc 1 E
5 Sapatilha galvanizada Pc 1 E
6 Olhal aco galv. para parafuso @ = 16 mm m \ C
7 Parafuso de cabeca quadrada de 16x150 mm m \ C
8 Parafuso de cabeca quadrada de 16x200 mm Pc \ C
9 Arruela quadrada para parafuso de 16 mm Pc 1 C
Caixa de concreto com espessura 50x30x300x300 mm ou
10 . Pc 1 C
circular
11 Grampo e aterramento tipo “"U” (bronze) Pc V C
Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo
12 @=16mm, comprimento minimo 2,00 m, alta camada de| Pg \Y C
cobre
13 Curva S0° raio longo Pc 2 C
14 Luva PVC Pc 4 C
15 Cabo cobre nu Pc V C
16 Eletroduto de PVC (aparente) Pc V C
17 Cabecote de entrada Pc 1 C
18 Arame de ago galvanizado n. 14 BWG Pc \Y C
19 Pontalete de aco galvanizado a fogo Pc ) C
20 Caixa para medidor polifasico (padrdo ELFSM) Pc \Y; C
21 Caixa de barramento (padrdo ELFSM) Pc V C
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. A guantidade maxima de caixas para este agrupamento de medigéo € de 4 caixas

oo s
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polifasicas;

Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;

Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7;
Os condutores para a ligagao do condominio devem ser ligados antes do disjuntor
de protecéo geral;

O ponto mais alto do conjunto de medigao devera ser instalado a uma altura
compreendida entre 1,50 m e 1,80 m em relagdo ao nivel do solo, sendo
recomendada a altura de 1,70 m;

Material cedido pela SANTA MARIA, V = Quantidade varidvel e C = Material fornecido
pelo consumidor.

77



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 12 - Padréao de entrada opgéao Subterranea e Aérea (agrupamento de 4
medicoes polifasicas e medicao do condominio)

” 624

CAIXA PARA
MEDIDOR POUFASICO

Vk\\\§

AT

o :

CAIXA PARA

8 ' BARRAMENTO

~ ]
— (o] '
o
™| 3z
CAIXA PARA

MEDIDOR POLIFASICO

) PISO

malho de = o S .
SR e CORTE
\CAIXA DE PASSAGEM

ltem Descricdo do Material

1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM
Caixa de medidor polifasico com disjuntor

2 padraoc ELFSM
3 | Niple de pvc
4 | Caixa para barramento padrao ELFSM
5 | Disjuntor termomagnético de protecéo geral
6 | Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado
7 | Caixa para medidor polifdsico do condominio

Notas:

1. As cotas sao dadas em milimetros;

2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

3. Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;

4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7.

5. Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de

protecao geral;

O ponto mais alto do conjunto de medigdo devera ser instalado a uma altura
compreendida entre 1,50 m e 1,80 m em relagao ao nivel do solo, sendo recomendada
a altura de 1,70 m.

o
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 13 - Padrao de entrada opgao Subterranea e Aérea (agrupamento de 6
medicoes polifasicas e medicao do condominio)

1040

HI |

CAIXA PARA
MEDIDOR POLIFASICO

A

-1 ]
CAIXA PARA
S BARRAMENTO
~ [ ]
- 8 '
: 271
CAIXA PARA

MEDIDOR POLIFASICO

AHiHiiiiRaay

1 PISO
moha de S| © = motho de
aterramento ?\mo CORTE

ESCALA=1/20
CAIXA DE PASSAGEM

Iltem Descrigcao do Material

1 | Caixa de protecao geral padrao ELFSM
Caixa de medidor polifdsico com disjuntor

2 padraoc ELFSM
3 | Niple de pvc
4 | Caixa para barramento padrao ELFSM
5 | Disjuntor termomagnético de protecéao geral
6 | Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado
7 | Caixa para medidor polifasico do condominio
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. Nao é permitido o uso de caixas monofasicas neste tipo de agrupamento;
4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7.
5. Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecéo geral;
6. O ponto mais alto do conjunto de medicdo devera ser instalado a uma altura

compreendida entre 1,50 m e 1,80 m em relagéo ao nivel do solo, sendo recomendada
a altura de 1,70 m.

79

ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7c50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 14 - Padréao de entrada opgao Subterranea e Aérea (agrupamento de 8
medicoes polifasicas e medicao do condominio)
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\CAIXA DE PASSAGEM

ltem Descricado do Material

1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM
Caixa de medidor polifasico com disjuntor

2 padraoc ELFSM
3 | Niple de pvc
4 | Caixa para barramento padrao ELFSM
5 | Disjuntor termomagnético de protecéo geral
6 | Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado
7 | Caixa para medidor polifdsico do condominio
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;
4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n® 7;
5. Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecao geral;
6. O ponto mais alto do conjunto de medicdo devera ser instalado a uma altura

compreendida entre 1,50 m e 1,80 m em relagéo ao nivel do solo, sendo recomendada
a altura de 1,70 m.
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 15 - Padrao de entrada opgao Subterranea e Aérea (agrupamento de 12
medicoes polifasicas e medicao do condominio)

<
080 v

e [ X

1700

CAIXA DE PASSAGEM %
_/_!EDIDNC:OXUAF::&;
ltem Descricado do Material %.
1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM Z
o Caixa de medidor polifasico com disjuntor ‘m;:‘/
padrao ELFSM ' é CAIXA PARA
i 5 BARRAVENTO
3 | Niple de PVC 8 1 é
4 | Caixa para barramento padrao ELFSM e é
5 | Disjuntor termomagnético de protecéao geral é CAIXA PARA
. N MEDIDOR POUFASICO
6 | Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado "é—
7 | Caixa para medidor polifasico do condominio %
rso 2
CORTE
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. Nao é permitido o uso de caixas monofasicas neste tipo de agrupamento;
4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7;
5. Os condutores para a ligagado do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecao geral;
6. O ponto mais alto do conjunto de medicdo devera ser instalado a uma altura

compreendida entre 1,50 m e 1,80 m em relagéo ao nivel do solo, sendo recomendada
a altura de 1,70 m.

81

ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7c50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 16 - Padrao de entrada opgao Subterranea e Aérea (sistema modular de 3
medicoes polifasicas)

—

520

0¥0l

[

ltem Descricdo do Material '
1,02 —t——
1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM L
o Caixa de medidor polifdsico com disjuntor ' % ;
padrao ELFSM L O 1
3 | Niple de PVC 1)
4 | Barramento padrao ELFSM vg“ga l:
5 | Disjuntor termomagnético de protecéao geral o
=]
6 |Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado .3‘
!
=
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;
4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n® 7.
9. Os condutores para a ligagcado do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecéo geral;
6. O conjunto modular deve atender as especificagfes desta norma técnica, ndo sendo

permitidas configuragctes ndo homologadas pela SANTA MARIA.
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 17 - Padréao de entrada opgéo Subterranea e Aérea (sistema modular de 4
medicoes polifasicas)
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ltem Descricdo do Material
1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM "‘
o Caixa de medidor polifdsico com disjuntor ll
padrao ELFSM !
3 | Niple de PVC 112 =]
4 | Barramento padrdo ELFSM % ;
5 | Disjuntor termomagnético de protecao geral L]
6 |Eletroduto de PVC rigido diametro adequado ,—l
SADA DOS CABOS PELA
mn
\- -
Notas:

As cotas sdo dadas em milimetros;

Para o dimensionamento da malha de terra ver capicuiu 1,
Néo é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;

Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7.

Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecéo geral;

O conjunto modular deve atender as especificagbes desta norma técnica, nao sendo
permitidas configuragctes ndo homologadas pela SANTA MARIA.

SN A

o
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 18 - Padréao de entrada opgao Subterranea e Aérea (sistema modular de 6
medicoes polifasicas)
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ltem Descricdo do Material

1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM

Caixa de medidor polifdsico com disjuntor
padrao ELFSM

Niple de PVC
Barramento padrao ELFSM

Disjuntor termomagnético de protecgao geral

MO |pd|W| N

Eletroduto de PVC rigido diametro adequado

Notas:

As cotas sdo dadas em milimetros;

Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

Néo é permitido o uso de caixas monofdsicas neste tipo de agrupamento;

Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n® 7.

Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecéo geral;

O conjunto modular deve atender as especificagbes desta norma tecnica, ndo sendo
permitidas configuragctes ndo homologadas pela SANTA MARIA.

SN A

o
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 19 - Padréao de entrada opgao Subterranea e Aérea (sistema modular de 9
medicoes polifasicas)

1040

1560 ?

P

Iltem Descrigcao do Material

1 | Caixa de protecgao geral padrao ELFSM

Caixa de medidor polifdsico com disjuntor
padraoc ELFSM

Niple de PVC
Barramento padrao ELFSM

Disjuntor termomagnético de protecéao geral

OO |h~|w| N

Eletroduto de PVC rigido diametro adequado

Notas:

As cotas sdo dadas em milimetros;

Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

Nao é permitido o uso de caixas monofasicas neste tipo de agrupamento;

Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n® 7.

Os condutores para a ligagao do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecéo geral;

O conjunto modular deve atender as especificagbes desta norma técnica, ndo sendo
permitidas configuragcées nao homologadas pela SANTA MARIA.

apLN -

o
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SANTA MARIA

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

NT-001 Revisédo - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 20 - Padrao de entrada opgao Subterranea e Aérea (sistema modular de 12
medicoes polifasicas)
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Iltem Descrigcao do Material

1 | Caixa de protecgao geral padrao ELFSM

Caixa de medidor polifdsico com disjuntor
padraoc ELFSM

Niple de PVC

Barramento padrao ELFSM

Disjuntor termomagnético de protecédo geral

O|a|h~|w| N

Eletroduto de PVC rigido diametro adequado

Notas:

apLN -

protecéo geral;

o

As cotas sdo dadas em milimetros;
Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;
Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n® 7.

Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de

permitidas configuragctes nao homologadas pela SANTA MARIA.

O conjunto modular deve atender as especificagdes desta norma técnica, ndo sendo

86

ZapSign 0e581947-f088-4a89-9974-7c50d0772036. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.



Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 21 - Padrao de entrada opgao Subterranea e Aérea (sistema modular de 15
medicoes polifasicas)
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o — BARRAMENTO 1* X 1/4* (25,4 X 6,35 mm)
DISJUNTOR GERAL ATE 200A
ltem Descricado do Material

1 | Caixa de protecgao geral padrao ELFSM

Caixa de medidor polifasico com disjuntor
padraoc ELFSM

Niple de PVC
Barramento padrao ELFSM

Disjuntor termomagnético de protecéao geral

Og|h~|| N

Eletroduto de PVC rigido diametro adequado

Notas:

1. As cotas sao dadas em milimetros;

2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

3. Nao é permitido o uso de caixas monofasicas neste tipo de agrupamento;

4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7.

5. Os condutores para a ligagdo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de

protecao geral;
O conjunto modular deve atender as especificagdes desta norma técnica, ndo sendo
permitidas configuragctes nao homologadas pela SANTA MARIA.

o
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SANTA MARIA

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

NT-001 Revisédo - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 22 - Padrao de entrada opgao Subterranea e Aérea (sistema modular de 18

medicoes polifasicas)
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ltem Descricado do Material
1 | Caixa de protecéao geral padrao ELFSM
o Caixa de medidor polifasico com disjuntor
padraoc ELFSM
3 | Niple de PVC
4 | Barramento padrdo ELFSM
5 | Disjuntor termomagnético de protecéo geral
6 | Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado

Notas:

SUECN S A R

protecao geral;

o

As cotas sao dadas em milimetros;

Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

N&o é permitido o uso de caixas monofasicas neste tipo de agrupamento;
Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n° 7.

Os condutores para a ligagéo do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de

permitidas configuragtes ndo homologadas pela SANTA MARIA.

O conjunto modular deve atender as especificagbes desta norma técnica, nao sendo
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 23 - Quadro de Protecao Geral - QGBT para agrupamentos de medicoes

9 9,
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o ENTRADA SAIDAS
ltem Descricdo do Material
1 | Caixa de protecéao geral com barramento
2 | Caixa de protecao individual com barramento
3 Caixa para medidor polifasico do condominio com
disjuntor
4 | Nipie de PVC
5 | Disjuntor termomagnético de protecao geral
6 | Disjuntor termomagnético de protecao individual
7 | Eletroduto de PVC rigido didmetro adequado
8 Caixa para medidor polifasico do condominio com
disjuntor
Notas:
1. As cotas sao dadas em milimetros;
2. Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;
3. Nao é permitido o uso de caixas monofésicas neste tipo de agrupamento;
4. Para o dimensionamento das barras de cobre do barramento ver tabela n® 7.
9. Os condutores para a ligagcado do condominio devem ser ligados antes do disjuntor de
protecéo geral;
6. O conjunto modular deve atender as especificagfes desta norma técnica, ndo sendo

permitidas configuragctes nao homologadas pela SANTA MARIA.
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001

Revisao - 09

Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 24 - Subestacao Externa Monofasica de 10, 15 ou 25 KVA
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Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

SANTA MARIA NT-001 Revisao - 09
Data de vigéncia — 06/05/2026

Desenho 25 - Subestacao Externa Monofasica de 37,5 KVA
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Desenho 26 - Subestacao Externa Trifasica de 45 KVA
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Desenho 27 - Subestacao Externa Trifasica de 75 KVA
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SANTA MARIA

Desenho 28 - Subestacao Externa Trifasica de 112,5 KVA
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Desenho 29 - Subestacao Externa Trifasica de 150 ate 225 KVA
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Desenho 30 - Fixacéo das cruzetas suportes de Transformadores em Subestacoes
Externas montadas em dois postes

2
] L

<> ‘Q

CRUZETA DE MADEIRA DE LEI
SEGAO 110 x 150 mm x COMPRIMENTO
ADEQUADO

O

\EQA DE MADEIRA DE LEI
110X150mmxCOMPRIMENTO ADEQUADO

PR |

T Detalhe A

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA DE #16mm x COMPRIMENTO
ADEQUADO COM 01 PORCAS E 02 ARRUELAS CADA, EM AGO
GALVANIZADO A FOGO

Notas:

1. Para transformadores com poténcia nominal de 150 e 225 KVA.
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Desenho 31 - Cabine de Medicdo em Media Tenséao
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SANTA MARIA

Desenho 32 - Exemplo de Camara de Transformacao para edificio de Uso Coletivo

Norma de Fornecimento de Energia Elétrica

NT-001
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Desenho 33 - Subestacao abrigada |
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Desenho 34 - Subestacao abrigada |l
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Desenho 35 - Subestacao abrigada |l
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Desenho 36 - Vista interna de Subestacao
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Notas:

As cotas séao dadas em milimetros;

Para o dimensionamento da malha de terra ver capitulo 12;

Construcgao civil de responsabilidade e 6nus do CONSUMIDOR;

Parede e teto com 200 mm de espessura minima em concreto armado;
Ventilagdo (abertura das grades 0,07 m2 / m3 de volume de céamaral;
Possuir iluminagéo a prova de exploséao;

Todas as partes metdlicas deverao ser conectadas ao anel do aterramento.

NOokrP--
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Desenho 37 - Detalhes da fachada de Subestacao Abrigada

#=16x250mm \ V
Olhal de #=16mm

Isolador de suspensdo p/ distribuicdo "

de vidro temperado ou polimérico

Detalhe A

MSO&C)@ ? | 400
h

|
Bucha de passagem closse 15kV(ou25kV) ®

uso_externo—Interno 16m

3

Ver Detalhe B

Péra-raios 9%WV(ou 21kV) sistema neutro aterrado 10kA
elementos de Gxido de zinco

Bragadeira de material
ndo magnético | |

Cabo de cobre nG 35mm2 | —|

Tubo pve rfgido #=3/4" x 3m
sl il ool L AU

q Cantonelra p 1.1 /211 /2°x3 /16"
20cm| 15cm | [N_omprimento2m

VISTA FRONTAL

Dispositivo separador automético

Detalhe B

Notas:

1. Os parafusos para fixagéo dos isoladores de suspensao deverao ser colocados por
ocasiao da concretagem da laje;

2. Os para-raios utilizados serdo para sistemas de neutro aterrado sendo tensao
nominal Skv para redes de distribuicdo de 11,4 KV e 21 KV para redes de 24,2 KV;

3. As ferragens de uso ao tempo, deverao ser galvanizadas a fogo.
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Desenho 38 - Ferragens suportes dos equipamentos de Medicéo e Grades de
Protecao
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Desenho 39 - Malha de Aterramento
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I~_Conector
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Detalhe 1 anel de aterramento

1 Conector
Tampa concreto armado Gancho bucha

espessura 50mm
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S J N _# /
< _malha de aterramento cabo de cobre ni 35mm2 C
Haste de terra copperwepd ¢=16mmx2,00m
CORTE A - A
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Z DETALHE DE FIXAGAO DO ANEL DE
H-—<--Bf-———-- Hy—————- =1 ATERRAMENTO NA ALVENARIA

[
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| |
I || | Ver detalhe 1
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Ly
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I
IL
i
|
|
|
|
|
|
|
I
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Vai para os
Para-raios

Notas:

1. Anel de aterramento deve ser fixado a 0,30 m do piso com bucha de nylon e parafuso
tipo gancho;

2. 0 aterramento das janelas de ventilagdo, grades de protecao, porta, equipamentos,
etc.; devera ser individualizado;

3. A distancia minima entre hastes sera de 2,00 m sendo necessario o uso de caixas
de alvenaria (detalhe 1) para inspecftes periddicas;

4. 0O fundo das caixas das hastes devera conter material que permita uma boa
drenagem;

5. A caixa do detalhe 1 podera ser substituida por manilha de concreto @=300 mm com
tampa adequada.
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Anexo 01

Relacao de Materiais dos Desenhos 24 ao 29

ltem Descricao
1 Poste de concreto armado secéo circular (observar alturas minimas permitidas)
2 Cruzeta de fibra de vidro, resisténcia 400 daN, dimensoes 2.400 x 112,5 x 90 mm
3 Isolador de pino para 15 kV (ou 25 kV)
4 Pino reto para isolador de distribuicdo para classe 15kV ou 25kV
5 Pino de topo para isolador de distribuicdo para classe 15kV ou 25kV
6 Para-raios 10 kV (ou 21 kV), neutro aterrado, 10 kA
7 Chave fusivel classe 15 KV (ou 25 kV) — 100A - Base “C”
8 Cinta de diametro adequado
9 Sela para cruzeta

10 Parafuso cabeca abaulada ¢ 16 x 70 mm

11 Parafuso cabeca abaulada ¢ 16 x 150 mm

12 Parafuso cabeca abaulada ¢ 16 x 125 mm

13 Parafuso cabeca quadrada ¢ 16 x comprimento adequado

14 Arruela quadrada de 57 mm, furo de ¢ 18 mm

15 Mao francesa plana 726 mm x 32mm x 6,35mm

16 Armacéo secundéria de 04 estribos com haste de ¢ 16 x 725 mm pesada
17 Isolador roldana para baixa tensao

18 Suporte para transformador em poste de concreto

19 Suporte para chave fusivel e para-raios

20 Condutor de cobre ou aluminio

21 Condutor de cobre com isolamento para 750 V - PVC 70°C

22 Cabo de cobre nu 35 mm?

23 Cabo de cobre nu 25 mm?

24 Eletroduto de PVC rigido ou aco galvanizado, didmetro conforme tabela nesta Norma
25 Cabecote de aluminio

26 Arame de ferro galvanizado n® 14 BWG

27 Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo @=16 mm, comp. minimo 2,00 m,
alta camada de cobre

28 Transformador monofasico classe 15 kV (ou 25 kV)

29 Transformador trifasico classe 15 kV (ou 25 kV)

30 Caixa para medidor polifasico sem disjuntor (Ativo e Reativo)

31 Armacéo secundaria de 03 ou 04 estribos com haste de ¢ 16 mm, pesada
32 Caixa para transformador de corrente 0,6 kV

33 Niple de PVC

34 Arruela de aluminio fundido

35 Bucha de aluminio fundido

36 Luva de reducéo de PVC

37 Fio de cobre nu bitola 16 mm?

38 Isolador de suspensao polimérico tipo bastéo para classe 15 kV ou 25 kV
39 Pino forjado com cupilha

40 Olhal para parafuso ¢ 16 mm

41 Alga pré-formada de distribuigao

42 Manilha sapatilha

43 Sapatilha

Nota:

1 - Todas as ferragens deverao ser em aco carbono, galvanizadas a fogo e fabricadas em
conformidade com as Normas da ABNT.
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Anexo 02

Relacao de Materiais dos Desenhos 31 ao 35

ltem

Descricao

Alca pre-formada de distribuicao

Isolador de suspensao polimeérico tipo bastéo para classe 15 kV ou 25 kV

Pino forjado com cupilha

Manilha sapatilha

Parafuso cabeca quadrada ¢ 16 x 250 mm

O|a|dN|—

Bucha de passagem, uso externo-interno, isolamento para 15 kV (ou 25 kV) com
fixacdo através de flange

Chapa lencol 1,60 x 0,50 m espessura de 3/16”

Sapatilha

(e} e el}RN

Para-raios 10 kV (ou 21 kV), neutro aterrado, 10 kA

10

Cantoneira de 1.1/2” x 1.1/2" x 3/16", comprimento 2 m

11

Tubo de PVC para passagem do condutor neutro na parede

12

Transformador de corrente, isolamento para 15 kV (ou 25 kV) '®

13

Transformador de potencial, isolamento para 15 kV (ou 25 kV) '®

14

Eletroduto de didmetro ¢ %" — PVC

15

Bucha para eletroduto de didmetro ¢ %" — PVC

16

Arruela para eletroduto de didmetro ¢ %" — PVC

17

Niple de diametro ¢ %" — PVC

18

Caixa para medidor polifasico sem medidor

19

Curva PVC 90°, ¢ %", raio longo

20

Bucha de passagem, uso interno-interno, isolamento para 15 kV (ou 25 kV) com
fixacdo atraves de flange

21

Isolador de pedestal, 15 kV (ou 25 kV) uso interno

22

Chave seccionadora, 15 kV (ou 25 kV), 400 A, comando simultaneo

23

Disjuntor tripolar, 350A, 250 MVA, isolamento para 15 kV (ou 25 kV)

24

Barramento de cobre conforme dimensionado nesta Norma

25

Cabo de cobre nu secado 35 mm?

26

Cabo de cobre nu secado 25 mm?

27

Haste de terra tipo copperweld, didmetro minimo @=16mm, comprimento minimo
2,00 m, alta camada de cobre.

28

Sistema de palhetas metélicas

29

Armacéo de cantoneiras de 1.1/2" x 1.1/2” x 3/16" com painel de tela de arame
galvanizado n° 12 BWG com malha 3 x 3 cm

30

Porta metélica de 1,30 x 2,10 m, minimo

21

Transformador de distribuicdo classe 15 kV (ou 25 kV)

32

Cabo de cobre unipolar com isolamento para 15 kV (ou 25 kV)

33

Mufla unipolar para classe 15 kV (ou 25 kV)

34

Eletroduto de aco galvanizado, didmetro conforme tabela nesta Norma

35

Olhal para parafuso ¢ 16 mm

36

Cantoneira de 1.1/2" x 1.1/2" x 3/16”, comprimento 1,20 m

37

Parafuso cabeca quadrada ¢ 16 x 150 mm

Notas:

n -

[E] = Material cedido pela SANTA MARIA;
Todas as ferragens deverao ser galvanizadas a fogo.
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